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Solution de TD 1 

 

 

Exercice 2 

(𝑋𝑛)𝑛>0 est une chaîne de Markov, dont l’ensemble des états est 𝐸 =  {1,2}. (1 : il pleut, 2 : il ne pleut pas) 

𝑋𝑛 est la variable aléatoire qui prend la valeur 1 s’il pleut après 𝑛 jour et la valeur 2 s’il ne pleut pas après 𝑛 

jours. 

Matrice de transitions : 

P = (
0.7 0.3
0.2 0.8

) 

Graphe de la chaine de Markov :       

 

 

 

Il pleut aujourd’hui, donc : 

𝜋0 = (1 0) 

 



La probabilité qu’il pleut dans 2 jours : 

Solution 1 : 

𝑝1,1
(2)

= P1,1 × P1,1 + P1,2 × P2,1=0.7×0.7+0.3×0.2=0.55 

Solution 2: 

𝜋2 = 𝜋0𝑃2 = (1 0) (
0.7 0.3
0.2 0.8

)
2

= (1 0) (
0,55 0,45

0,3 0,7
) = (0.55 0.45) 

• La probabilité qu’il pleut dans 2 jours égale à 0.55 

• La probabilité qu’il ne pleut pas dans 2 jours égale à 0.45 

La probabilité qu’il pleut dans 5 jours : 

𝜋5 = 𝜋0𝑃5 = (1 0) (
0.7 0.3
0.2 0.8

)
5

= (1 0) (
0,419 0,581

0,388 0,613
) = (0.419 0.581) 

• La probabilité qu’il pleut dans 5 jours égale à 0.419 

• La probabilité qu’il ne pleut pas dans 5 jours égale à 0.581 

 

 

La chaine est irréductible, en fait, les deux états 1 et 2 communiquent (1 ↔ 2) 

La chaine est irréductible, donc, sa période= à la période de chacun de ses états (les états ont la même période) 

𝐝(𝟎) =  𝑷𝑮𝑪𝑫{𝒏 ≥  𝟏 | 𝑝0,0
𝑛 >  𝟎} =  𝑷𝑮𝑪𝑫{𝟐 × 𝒊 | 𝒊 ≠ 𝟎} =  𝟐 

Donc la chaine est périodique, de période égale à 2 

 


