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Lo commande format permet de choisir entre plusienrs modes d'affichage (sans i
terférer avec le type des valewrs numériques affichées qui est towjours le type double) :

Commande Affichage Eamphe
Tormat short ecimal & 5 chuflres 31416
format short o scientifique & 5 chiffres 314160401
fomat long décimal 16 chiffres 31.4150265358070
fornat long e scientifique 3141662653585798+01
format hex hexadéin
fornat bank virzle fixe i dew décimales 3141
format rat Fractionnaire a850/113
formc + ntilise les symboles +. - ot espace pour +
afficher les nombres positifs négatifs ct wuls

2.5 Sauvegarde des données

Tl est possible de sauvegarder une session MATLAB  dans un fic

pour une tilisation ultéricure.

Liinstruction save mom-fic enregistre toutes les variables de Tespace de travail dans le fichier nom-fic.mat

Si aucun nom de fichicr 'est précisé, le fichier par défaut est matlab.mat. Il st possible de ne sauver

quune partie des variables (par exemple seulement la variable contenant le résultat dun caleul) en

utilisant Tinstruction save nom-fic nom-var ot nom-var est le nom de la (ou des) variable(s) &

sauvegarder. Attention, seul le contenu des variables est sauvegardé et non pas lensemble des instructions

effectuées durant la session. Pour ramener dans Pespace de travail les variables sauvegardées dans le

fichier nom-fic.ma, taper load nom-fic.

Exemple :

20044
Vo

05660

05000

>> save data
> savetooyz
> wha

Your variables are:
xyz

> clearall

>> who
S thvide

(Voir aussi la commande diary )

X293, y-sin(x), 2-cos(x)

>y
v
0.8660
-0.5000
222 ndefined £

d data
Yous variables are:
x oy oz

nction or variable 'x'.
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Chapitre 2: Types de données et variables
2.1 Particutarités de atr.az. FB/MEHD &

Comme tout langage de programmation MATLAB permet de définir des données variables. Une
variable st désignée par un identificateur qui est formd dlune combinaison de letres et de chiffres. Le
premier caractére de lidenificateur doit nécessairement &tre une letre, Atiention, MATLAB différencie
ot x33 désignent deux variables
définies au fur et & mesure que Ton donne leurs noms (identifcateur) e leurs valeurs numériques ou leurs
expressions mathématiques. L'uilisation de variables avee MATLAB ne nécessite pas de déclaration de
type ou de dimension. Le type et la dimension dune variable sont déterminés de manicre automatique &
parti de Fexpression mathématique ou de la valeur affectée 4 a variable.

‘majuscules et minuscules! Ainsi

inctes. Les variables sont

2.2 Les 4 types de données

Les 3 principaux types de variables utilsés par Matlab sont : les récls, les complexes et s chaines
de caractéres. Le type logique est associé au résultat de certaines fonctions

Pour MATLAB toute variable est considérée comme étant un tableau d'éléments diun type donné.
MATLAB différencie rois formes partculiéres de tableaus. Les scalaires qui sont des tableaux & une ligne
et une colomne. Les vecteurs qui sont des tableaux  une ligne ou & une colonne. Les matrices qui sont des.
tableaux ayant plusieurs lignes et colonnes. Une variable MATLAB est done toujours un tableau que Ton
appelle variable scalaire, veeteur ou matrice suivant la forme du tableau.

221 Le type complexe

Lunité imaginaire est désignée par £ ou  (se transforme en ). les nombres complexes peuvent étre écrits

sous forme cart

ine axtib ou sous forme polaire re" . Les différentes écritures possibles sont
a+itb (ou a+b*i) et rexp(i*y) (ou r*exp(t*i))
Avec abir et t des variables de type récl

Mais on peut erire

52222405 5> z=245%
5572450 (mais 2= 245 errorl i5 =
> 2=T%exp(i*3) > 2=Thexp( > 2=Texp(3i)

Voici quelque commande concemant les nombres complexes
SiZ est de type complexe

imag(2) retourne la parte imaginaire de Z

real(Z) retoume la parie réelle de Z.

abs(2) retourne le module de Z

angle (2) retourne la partie imaginaire de Z

conj(Z) retourne le conjugué de Z (')
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Ces dernitres commandes permettent de passer aisément de la forme polaire d la forme cartésienne.
st possible que des variables de noms i ou
peut soit détruire ces deux variables (clear i)

i et j redeviennent alors I'unit

instruction : § = sqrt(-1).

it é1é redéfini

imaginaire, soit réaffecter & i ou 4 j la valeur unité imaginaire, soit

2.2.2 Le type chaine de caracieres FB/MEHD &

Une chaine de caractéres est un tableau de caractéres. Une donnée de type chais

représentée sous la forme d'une suite de caractéres encadrée dapostrophes simples ().

Exemple

[ehi.ch2]
>> chi=bon'
hi= borjour
- >> ch(l)
ans =
>> ch2=jour o
b >> ch(7)
Jour ans=
b >> ch(13)
Name Size  Bytes Class o
el 13 6 charamy Dory
h2Ixd 8 charamy bedkoiont o
ch2 >> ch=leh(1:3).cha.chi7)]
Grand total s 7 elements using 14 bytes & e

> Si une chaine de caractéres doit contenir le caractére apostrophe (*) celui-ci doit éire double dans

la chaine.
Exemple
rep="aujourdhui’
227 rep=‘aujourdhui’

|
Error: Missing MATLAB operator.
> rep ]
rep
aujourdhui

au cours d'un caleul antérieur alors on

de caractére (char) est

> La chaine de caractéres vide 'obtient par 2 apostrophes ™.

2.2.3 Le type logique

Le type logique posséde 2 formes : 0 pour faux et | pour vrai

Un résultat de type logique est retourné par certaines fonctions ou dans le cas de certains tests.

n
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> whos
Name  Size Bywes  Class
F Ix1 1 logical aray
v Ixl 1 logical amay
> test a Ixl 8 doubleamay
lest_S = b Ix1 8 doublearray
o st B Ixl I logical amay
sl Ixl 1 logical amay
st S Ial 1 logical armay
1
>> V-true Grand total s 7 elements using 21 bytes

2.2.4 Le type vecteur

On définit un vecteur ligne en donnant la lste de ses éléments entre crochets ([ 1). Les éléments sont
séparés au choix par des espaces ou par des virgules.

On définit un vecteur colonne en donnant I liste de ses

\éments séparés au choix par des points virgules
() ou par des retours charios.

On peut transformer un veteur ligne X en un veteur colonne et réciproquement en tapant X' ( est le
symbole de transposition)

On peut obteni I longueur d'un veteur donné grice & a commande length(X).

Exemple

> x1={12 3], x2+4,5,6.7], 3-{8:9;10]
xi=

23
>> whos

567 Name Size  Bytes Class
X3 24 double array
2 ha 32 double amay
PO 24 double amay

Grand total s 10 elements using 80 bytes
> length(x2)

4
Y
8 9 10
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On définit une matrice en donnant Ia liste de ses éléments entre crochets. Les éléments d’une. méme
ligne sont séparés au choix par des espaces ou par des virgules. Les lignes enire elles sont séparées par
des retours chariot ou par des points virgules.
On peut obtenir les dimensions d"une matrice par la commande size. Soit A une matrice quelconque :

> size(A.1) donne le nombre de lignes.

> Size (A.2) donne le nombre de colonne.

> Size(A) donne le nombre de lignes et de colonnes > [m,

Exemple: ES

5> A-{123:456789879] >> size(A) 341

i ans = B-12
4.3 34

123 > size(A1)

456 ans = =22 09

78 9 4 413

i oo >> size(A.2) 219
s 413

Remarques :

> Comme on ne définit pas de manicre explicite e type d'une variable, il est parfois utile de pouvoir
le déterminer. Cela est possible grice aux commandes $seha, sslogscal ¢l 1azeal.

Sachar () retoume | 5i x est de type chaine de caractéres €t 0 sinon. £ +1001ca (x) retoune | 5ix estde
type logique et O sinon. La commande :=zea. (x) est d uiliser avec discemement: el retourne 1 si x est
récl ou de type chaine de caractéres ((~:) et 0 sinon (x est complexe i partic imaginaire non nulle ou 'est
pas un tableau de valeurs éelles ou de caractéres).

Exemple :

3 k2w 204 rep - touits

>> ischar (rep)

>> isreal(z)

a1 (x)
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> Variables spéciales

Ces noms de variables sont utlises par Matlab
pioans inf iorj reamin realmas eps ans etc.

i > realmin
ans ans
31416 222516308
>>ans >>inf
ans ans=
31416 Inf
>> eps >> nan
ans ans=
22204e-016 NaN
> realmax >
1.7977e+308

2.3 Lecture des données

> pourlire une variable simple o utlise I fonction inpu comme suie

> x=input(introduire la valeur de )
introduire Ia valeur de x4
4
>> x-inpui(introduire la valeur de x )
introduire a valeur de x 4
4
La différence entre les deux exemples est Fespace créé dans le commentaire aprés x ;

3 pour lire un vecteur ou une matrice on uilise la méme fonction -
>> yinpulCintroduire les valeurs du vecteur Y )
introduire les valeurs du vecteur Y [123]
o
123

> Z=inpul(introduire les valeurs du vecteur Z: );
introduire les valeurs du vecteur Z: [258 7]

> Tinpul('introdue les valeurs de la matrice T ')
introduire les valours de la matrice T [123:4 5 6]

> S la chaine de caractére contient une apostrophe il est indispensable de doubler apostrophe.

1
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> pour aficher les données il suff décrir le nom de la variable
> la commande disp permet dafficher un tableau de valeurs numérique ou de caractéres

Exemple

> x6;
>> disp(x)
6
> disp(bonjour’)
bonjour

o
bon

> disp([le mot est : ")

lemotest : bon

> disp([la valeur de x est: num2sr(x)])

la valeur de x est: 6

num2str - Convertie un nombre en caractére.
Les formats d'affichage des réels

MATLAB dispose de plusieurs formats daffichage des réels. Par défaut le format estle format court 5
hiffres. Les autres principaux formats sont:

format long : format long 15 chiffres.

format short e

format long @ : format long 15 chiffres avec notation en virgule flottane.

MATLAB dispose également des formats format short g et format long g qui utilise Ia << meilleure >>
des deux écritures i virgule fixe ou d virgule flottante. On obtiendra tous les formats daffichage possiblg
en tapant help format. On impose un format daichage en tapant linstruction de format correspondante
dans la fenétre de controle, par exemple format long. Pour revenir au format par défaut on utilise la
commande format ou format short.

<= (03 1 2sa5ee]
ot shors

>>pi Exemple: | 3353 0 0000

ans- formatshort e

a6 133330100 123855006
formatshort g

o> format long T3 12345006

i format long

ans= TR 0000123450000

S La159265358970 formatlong ¢
T 000 1 214500000000000c-006

>> forma short . el U

i TR L2seos

>>pir3 ot bank

(™

. 1006e101 format 0.
W miooss

> format shor ¢ formathex

Sopr3 THSSSSSSSSSSSSS Icbib623abi271

31006




