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SERIE DE TD N° 2 (DIAGONALISATION)

Exercice 1 : Soit f un endomorphisme de R3 défini par

f R3 —R3
(.I,y,Z) = (295"‘%9—2’72?/"‘475)

1. Trouver les valeurs propres de f et les sous-espace propres qui leurs sont associés.

2. Donner une base de chacun des sous-espace propres de f .
Ezercice 2 : Soit g un endomorphisme de Ro[X] défini par

[ Ro[X] — Ro[X]
P = (1-X)P

1. Trouver les valeurs propres de g et les sous-espace propres qui leurs sont associés.

2. Donner une base de chacun des sous-espace propres de g .

Fxercice 3 : Déterminer les polyndmes caractéristiques et les valeurs propres des matrices sui-

vantes :
5 3 2 0 1 -4 0 -2
A1:<6 _2>,A2: 1 1 1 |, A3={( 0 1 0 |,
-2 0 -1 5 1 3
3 —4 0 2
4 -5 -2 4
=1 0 0 3 -9
0 O 2 -1

Exercice 4 : Soit f un endomorphismes de R™ vérifie f o f = f. On suppose que f est différent
de I'application nulle et de I'identité.
1. Calculer les valeurs propres de f.

2. Montrer que pour tout = € R", les vecteurs u = f(z) et v =z — f(z) sont des vecteurs propres
de f. Préciser les valeurs propres associée a u et v.

3. En déduire que f est diagonalisable.

4. Exprimer les sous espaces propres en fonction de Kerf et Imf.



FEzxercice 5 : Soit A, la matrice suivante

1 0 1
A, = -1 2 1
2—a a—2 «

1. Déterminer et factoriser le polynéme caractéristique de Aa.

2. Déterminer les valeurs de a pour que A, soit diagonalisable

3. Supposons a = 2, déterminer une matrice D diagonale et une matrice P inversible telles que
Ay = PDP™L.

FEzxercice 6 :

I) Soit f un endomorphisme d’un K-espace vectoriel E de dimension finie.
Montrer que
0 € sp(f) e fn'estpassurjectif.

IT) Montrer que si A € M,,(K) est diagonalisable, alors A* est aussi diagonalisable.

Ezercice 7 :(Supplmentaire)

3 1 1
Soit dans M3(R) la matrice A=| -2 0 -2
3 3 5

1. Calculer le polynéme caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et montrer que A est diagonalisable.

3. Trouver une matrice inversible P telle que D = P~' AP soit diagonale.

Ezercice 8 :(Supplmentaire)
Soit f I'application
I c3 —C?
(x,y,2) +— (22 +2y,—x,z)
. Montrer que f est un endomorphisme.

. Calculer la matrice associée a f par rapport a la base canonique de R3.

. Calculer le polynome caractéristique P ¢(\)

=W N

. Déterminer les valeurs propres de f et montrer que f est diagonalisable.



