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ExaMeN FiNAL

Exercice 1 : (6 Pts)

Soit {J.}u>0 la suite de Jacobsthal définie par
]n+2 = ]n+1 + 2]11/ ]0 = O,]1 =1.

1. Donner la forme de la solution (Formule de Benet) de la suite de Jacobsthal.
2. Montrer que

Jo-1Jui1 — ]ﬁ =—(-2)", V¥n>2. (L’identité de Cassini) (1)
JusrJus1 = JusrstJu = (=2)"],, V¥m,r>1. (L’identité d’Ocagne)  (2)

Exercice 2 : ( 8 Pts)

Soit I’équation aux différences
aXp—1

-l eN 3
14+ x,x,-1 " ®)

Xn+1 =

aveca > 0,a #1,x9,x_1 € [0, +00[

1. Détrminer les points d’équilibres de 1’équation (3).

2. Etudier la stabilité locale des points d’équilibres de I'équation (3).

3. Montrer que si a < 1, alors x = 0 est globalement asymptotiquement stable.
4. Tracer le graphique approximative de 1'équation (3) danslecasa < 1.

Exercice 3 : (6 Pts)

Soit le systeme d’équations aux différences

2y,
X1 = iz Yns1 = ' neN 4)
xnyn xn—lyn—l

ol X_1, Y-1, Xo, Yo sont des nombres réels strictement positifs.
1. Montrer que la solution du systeme (4) est unique.
2. Montrer que pour toute solution (x;, ¥,),>-1 du systeme (4)

X —Ex = - n>1
n+3 — 4 ns yn+3— 3]/711 = 1.

3. Déduire la forme de la solution du systéme (4).



