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TPO1:IMPACT D’UN JET D’EAU SUR UN OBSTACLE

1. BUT DE LA MANIPULATION :

Par la mesure directe de la force exercée par un jet d’eau sur un obstacle, on étudie expérimentalement le
théoréme des quantités de mouvement et ceci par la mesure de la force d’impact sur des plaques (plane,

hémisphérique et conique).

1. CaraCtél’ISthueS dU diSpOSitIf de mESU re Plateau porte masses
-

Jauge de niveau

Un tuyau vertical alimenté par le banc hydraulique Ressort Niveau 2 bulle
est terminé par une tuyére (ou buse) qui produit un o
jet d'eau de débit variable. Ce jet se réfléchit sur un .

Couvercle amovible

obstacle et repart avec un angle a par rapport a la
direction du jet incident. La tuyeére et lI'obstacle sont
enfermés dans un cylindre transparent, dont la base Trou de mise & fair ibre
possede un trou pour I'évacuation de I'eau vers la
bascule. Les différentes dimensions sont :

- Diamétre du jet : 8 mm o sortedefean |
- Surfaces d’impact :
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Cylindre en plexiglas
transparent et amovible
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- Jeu de poids de 5, 10, 50 et 100 g

3. La theorile

Soit un jet d'eau frappant un obstacle, si on néglige les frottements et les pertes de charges, la seule force

extérieure est la force qu'exerce l'obstacle « F » I’application du théoreme d'Euler nous permettre de calculer les
forces théoriques pour les différentes surfaces.

> Plaque plane (0. = 90°) F, =pQ?/S
> Surface courbe (0 =120°) F, = %pQZ/S

> Coupe hémisphérique (o = 180°): F, = 2pQ? /S




.3. Mode opératoire :

- Brancher I’appareil au banc hydraulique et le mettre de niveau a 1’aide des pieds réglable.
- Monter un obstacle sur ’appareil et mettre le curseur a zéro.

- Mettre une masse sur le plateau et régler le débit d’alimentation afin de remettre le curseur a zéro.
- Noter le débit et la valeur de la masse.
- Repéter le cycle avec les deux autres obstacles.

4. Résultats et calculs

Les résultats obtenus peuvent étre notés dans les tableaux suivants :

Surface d’impact : Plaque plane 90°
Poids (Kg) | Fe(N) | V(m’) | T(sec) | Q(m°s) Q° Fa(N) | Err%

Surface d’impact : Hémisphére 180°
Poids (Kg) | Fe (N) V (m?) T (sec) Q (m%/s) Q? Fa (N) Err%

Surface d’impact : Plaque conique 120°
Poids (Kg)| Fe(N) | V(m® | T(sec) | Q(mPs) Q? Fa (N) Err%o

Le travail demander :

1. Compléter le tableau

2. Commentez a l'aide d'un graphique les forces qui apparaissent dans le systeme.



