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▪ « Nous sommes noyés dans l'information et affamés de 
connaissances » 

John Naisbitt, (auteur américain) 

▪ Nous entrons à l’aire du « big data ».

▪ Il existe, par exemple: 
▪ 1 trillion (10^12) de pages Web.

▪ 1 heure de vidéos chargée chaque seconde sur YouTube. 

▪ 10^6 transactions/heure chez Wal-Mart. La compagnie possède une base 
de donnes de 2.5 peta-bytes (10^15) d’information. 



▪ Dans divers secteurs tels que la science, l’économie, la médecine et le Web,
une immense quantité de données est produite en continu grâce aux
expérimentations, aux observations et aux simulations.

▪ Les plateformes numériques jouent un rôle clé dans cette explosion des
données. Le commerce en ligne (Amazon, eBay), les moteurs de recherche
(Google, Yahoo!, Bing) et les réseaux sociaux (Facebook, YouTube, Twitter)
accumulent des volumes considérables d’informations générées par les
interactions des utilisateurs.

▪ L’analyse de l’information contenue dans ces données a déjà permis de
réaliser des percées dans les domaines de la génétique, le Web,
l’économie, la sécurité, etc.
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APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE

▪L’apprentissage automatique (machine learning) est une branche 
de l’intelligence artificielle  



OBJECTIFS PRINCIPAUX :

▪ L’apprentissage automatique vise à permettre aux systèmes 
informatiques d’apprendre à partir de données sans être explicitement 
programmés pour développer une intelligence artificielle capable: 

1. Examiner et analyser de manière autonome de vastes ensembles de données 

2. Identifier des schémas récurrents et des relations entre les données ;

3. Exploiter ces motifs pour prédire des événements futurs ou des comportements 

4. Automatiser certaines prises de décisions sur la base des analyses effectuées.



L’apprentissage automatique vise à permettre 

aux machines d'analyser les données afin de 

fournir une sortie précise. Il est préoccupé par 

les modèles et la précision 

Apprentissage automatique
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APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE
▪ Principe d’apprentissage: 

« données d’entrées vs. généralisation «

▪ Les algorithmes d’apprentissage précèdent comme suit: 
On fournit à l’algorithme des données d’entrainement: 

Et l’algorithme retourne un «programme» capable de se généraliser à de 
nouvelles données 



TYPE D’APPRENTISSAGE
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Il y a une cible à 

prédire. D= {𝑥(1), 𝑦(1) , 

𝑥(2), 𝑦(2) ,…, 𝑥(𝑁), 𝑦(𝑁)} 

cible n’est pas fournie. 

D= {𝑥(1), 𝑥(2), …,𝑥(𝑁) }

n’est pas couvert dans 

ce cours. 



Apprentissage 
supervisé

Apprentissage 
non supervisé

Algorithme

d’apprentissage

Algorithme

d’apprentissage

Classifieur

• Chat

• Canard

• Chien

• Groupe 1 (chats)

• Groupe 2 

(canards)

• Groupe 3 

(chiens)

Apprentissage 
par renforcement

TYPE D’APPRENTISSAGE



Apprentissage supervisé: Classification, régression.

▪ Classification: La cible est un indice de classe 𝑦 ∈ *1, …, 𝐾+. 

▪ Ex: reconnaissance de caractères manuscrits. 

▪ X: valeurs des intensités des pixels de l’image. 

▪ Y: identité du caractère (classe).

▪ Régression: La cible est un nombre réel 𝑦 ∈ ℝ. 

▪ Ex: Prédiction de la valeur d’une action de bourse. 

▪ X: Informations économiques de la journée. 

▪ Y: Valeur de l’Actions en bourse (nombre réel). .
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Apprentissage non-supervisé: lorsque la cible n’est pas 
explicitement connue. 

▪Partitionnement de données / clustering 



Estimation de densités: 

▪ apprendre la loi de probabilité ayant généré les données.

▪ Pour générer de nouvelles données réalistes. 

▪ Pour distinguer les «vraies» données des «fausses» données 
(ex. spam filtering).

▪ Compression de données. 
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EXEMPLE
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▪ Développement de systèmes capables de s’adapter aux 

changements,

▪Conception d’une intelligence artificielle autonome et évolutive

▪ Anticipation et prédiction basées sur l’analyse des données



(biomédical) 

prédiction les 

urgences 

de césariennes. 

EXEMPLE 1



EXEMPLE 2



▪ Détection de piétons dans les images. 

EXEMPLE 3



• PERSSONEL

• UNIVERSITAIRE

• ,,,,,

classification de documents textuels.

EXEMPLE 4



Détection de spams dans les courriels.

EXEMPLE 5

Centre universitaire de Mila
Master I: Matière Intelligence artificielle : Principes et Applications



Traduction automatique. 
EXEMPLE 6



Systèmes de recommandation.
EXEMPLE 7



EXEMPLE 8



IFT615 28

EXEMPLE 8



▪L’apprentissage est un domaine en expansion continue
avec l’acquisition des données et l’amélioration des
capacités de calcul.
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L’apprentissage automatique : une approche privilégiée dans divers 

domaines

• Vision par ordinateur : Détection et classification d’objets, segmentation d’images.

• Graphisme : Création d’images et de simulations réalistes

• Robotique : Estimation de la position, modélisation des environnements, analyse des états.

• Bio-informatique : Alignement de séquences ADN, analyse des données génétiques.

• E-commerce : Automatisation des recommandations, analyse des données clients, détection de

spams.

• Web et réseaux sociaux : Gestion du contenu, analyse des interactions, stockage et traitement des

données massives.

• Reconnaissance vocale : Identification et transcription de la parole, reconnaissance des locuteurs.

• Finance : Optimisation de portefeuilles, évaluation des risques de crédit, prédiction des marchés

boursiers.

• Médecine : Diagnostic assisté, personnalisation des traitements, conception de nouvelles thérapies.


