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 الإرتباط الذاتي للأخطاء    :03المحور 

 المحاضرة 05 :

 حالة عن الحديث فعند ادية،الاعتي الارتباطات أنواع من خاصا نوعا AUTOCORRELATION الذاتي الارتباط يعد  

 عن الحديث وعند ،CORRÉLATION COEFFICIENT الارتباط بمعامل ذلك نقيس فإننا مستقل، وآخر تابع متغير بين الارتباط

 PARTIAL الجزئية الارتباط معاملات بمصفوفة نستعين فإننا البعض، بعضها مع المستقلة المتغيرات بين الارتباط درجة

CORRELATION COEFFICIENTS MATRIX. 

 درجة أي ،t العشوائي للمتغير المتتالية القيم بين العلاقة في فينحصر تناوله بصدد نحن الذي الذاتي الارتباط أما  

)1t( والفترة t الفترة في قيمه بين الارتباط ، 1( اللاحقة الفترة في قيمته أوt( ، المتغير. هذا مشاهدات سلسلة ضمن 

 للأخطاء الذاتي الارتباط مشكلة ةطبيع أولا:

 في المصطلح هذا يشير ما وعادة المتغير، لنفس المشاهدة القيم بين ارتباط وجود إلى عام بوجه ذاتيلا الارتباط يشير  

 الخطية للنماذج الكلاسيكية الفرضيات بين فمن العشوائي. للمتغير يةالمتتال القيم بين ارتباط وجود إلى الانحدار نماذج

 كمايلي: تعطى المشترك والتباين التباين فمصفوفة وبالتالي بينها، فيما الاخطاء استقلال فرضية نجد
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 للأخطاء المشترك والتباين التباين ةفمصفوف ،للأخطاء ذاتي ارتباط وجود على يدل فهذا الفرضية هذه تحقق عدم حالة في

n
2I)(E  ، الأدنى. هو ليس وتباينها متحيزة المقدرات تكون  لذلك وكنتيجة قطرها، خارج الصفر تتضمن لا 
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   الذاتي: الارتباط أشكال -1

 يأتي: ما منها نذكر ،أنواع عدة إلى الذاتي الارتباط تصنيف يمكن  

 الارتباط يكون  عندما :’FIRST ORDER  AUTOCORRELATION SCHEME ‘AR(1) الأولى ةالدرج من الذاتي الارتباط -1-1

  التالي: النموذج ويتبع مستقل غير يكون  نهإف الأولى، الدرجة من العشوائي يرالمتغ أو العشوائي للخطأ الذاتي

t1tt u  

11و الارتباط، درجة تقيس معلمة  حيث: . 

 حد يرتبط الحالة هذه في :’m M ORDER AUTOCORRELATION SCHEME ‘AR(M) الدرجة من الذاتي الارتباط -1-2

 توضيحه يمكن ما وهو ،m الفترة حتى السابقة للفترات العشوائية بالحدود t الحالية للفترة العشوائي الخطأ

 التالية: بالصيغة

tmtmtttt u   332211 

 POSITIVE AUTOCORRELATION AND NEGATIVE السالب الذاتي والارتباط الموجب الذاتي الارتباط -1-3

AUTOCORRELATION: 

 ئيالعشوا للمتغير المتتالية القيم إشارة حسب وسالب موجب إلى الذاتي الارتباط يصنف التصنيف لهذا وفقا

 كمايلي:

 الموجب الذاتي الارتباط POSITIVE AUTOCORRELATION: للمتغير المتتالية القيم أخذت ما حالة في النوع هذا يحدث 

  أخرى. لفترات سالبة تكون  وقد لفترات موجبة تكون  فقد الإشارة، نفس العشوائي

 

 السالب الذاتي الارتباط NEGATIVE AUTOCORRELATION: للمتغير المتتالية القيم أخذت ما حالة في النوع هذا يحدث 

 الموالية. الفترة في سالبة وتكون  لفترة موجبة تكون  فقد متناوبة، إشارات العشوائي
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 الذاتي: الارتباط حدوث أسباب -2

 الانحدار نموذج من المتغيرات بعض حذف أن المعروف فمن ذاتيا، المرتبطة القيم ذات التفسيرية المتغيرات بعض حذف 

 مرتبط tY التابع المتغير أن افترضنا ذاإف .1العشوائي الحد قيم في بدوره ينعكس وهذا الحذف، بخطأ يسمى ما عليه يترتب

 t3X المتغير تأثير لتقاطإ فسيتم نموذج،ال في ندرجه مول t3X المتغير الخطأ بطريق اسقطنا وأننا ،t3Xو t2X بالمتغيرين

 أي القريب، لماضيها امتداد عن عبارة زمنية سلسلة يمثل t3X المتغير كان اذا خاصة ،t العشوائي المتغير أو الخطأ بحد

t3X 1 على يعتمدt3X  2وt3X ، بين محتوم ارتباط الى يؤدي ما هذا t 1وt2وt. 

 النموذج توصيف سوء (MISSPECIFICATION،) التابع المتغير يرتبط كأن tY بالمتغير t2X الشكل: من تربيعية لاقةبع 

t
2
t221t XY ، الشكل: من خطيا نموذجا وقدرنا حددنا أننا حين فيtt221t XY  على سنحصل فإننا 

2 على الأساس في يعتمد خطي توصيف خطأ حدود
t2X، زاد فإذا t2X فإن الزمن خلال تناقص أو t بنفس ستتصرف 

 2ذاتيا. ارتباطا محدثة التصرف،

 القياس. في المنهجية الأخطاء أي الزمنية، السلاسل بيانات دقة عدم 

 

 الذاتي: الارتباط معامل تقدير ثانيا:

 أهمها: من نذكر الذاتي، الارتباط معامل لتقدير الطرق  من العديد هناك

 تقدير طريقة حول  1949 سنة مشتركا بحثا OREUTTE و COCHRANE من للك قدم  :COCHRANE-OREUTTE طريقة -1

 3التالية: العلاقة وفق تقديره يتم أن اقترحا حيث ، الذاتي الارتباط معامل
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ttt أي: النموذج، تقدير بواقي تمثل :e حيث: ŶYe  1وt1t1t ŶYe  . 

                                                           
1 

 .67ص أحمد سلطان محمد، هيثم يعقوب يوسف وآخرون، مرجع سبق ذكره،  -
2 

 .279مرجع سبق ذكره، ص خالد محمد السواعي،  -
3 

 .105شيخي محمد، مرجع سبق ذكره، ص  -
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-DURBIN احصائية خلال من  الذاتي الارتباط معامل تقدير يتم الطريقة هذه حسب :DURBIN-WATSON طريقة  -2

WATSON، بالرمز عادة لها يرمز والتي DW، التالية: بالعلاقة تعطى والتي 

)ˆ1(2DW  

 يلي: كما الذاتي الارتباط معامل تقدير يمكن وبالتالي

2

DW
1ˆ  

 أخذ إذ ، الذاتي الارتباط معامل تقدير في DURBIN-WATSON لطريقة مطورة طريقة وهي  :THEIL-NAGAR طريقة -3

 من المعامل، هذا تقدير في n العينة وحجم k ةالمستقل المتغيرات عدد 1961 سنة بحثهما في NAGAR و THEIL الباحثان

 التالية: الصيغة خلال
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 للأخطاء: الذاتي الارتباط ةمشكل آثار ثالثا:

 فيمايلي: للأخطاء الذاتي الارتباط مشكل عن الناتجة الآثار أهم تتمثل

 العادية الصغرى  المربعات بطريقة المقدرة المعلمات تحيز على الذاتي تباطالار  وجود يؤثر لا (OLS،) هذه تبقى حيث 

 الكفاءة. خاصية تفقد أنها إلا متسقة، تبقى كما متحيزة. غير مقدرات المقدرات

 بطريقة المقدرة للمعلمات المعيارية الأخطاء حجم صغر الذاتي الارتباط مشكل عن ينتج (OLS،) إلى: يؤدي ما 

 التحديد معامل قيمة في المبالغة ،المقدرة المعلمات معنوية تضخيم. 

 ا.حسابه في المعيارية الأخطاء على لإعتمادها المقدرة، للمعلمات الثقة مجالات دقة عدم 

 اختباري  صلاحية عدم STUDENT  وFISHER،  وبالتالي الأسفل، نحو متحيزا يكون  المقدر العشوائي المتغير تباين كون 

 الفعلي. تباينه من أقل العشوائي المتغير تباين ون تك

  دقة أكثر تنبؤات على الحصول  يمكن حيث العشوائي، للمتغير المقدر التباين على لاعتماده دقيق، غير التنبؤ يصبح 

 METHOD OF GENERALIZED LEAST المعممة الصغرى  المربعات كطريقة النموذج، تقدير في أخرى  طرق  باستخدام

SQUARE (GLS). 

 أخرى. إلى عينة من للتقلب حساسة التقديرات صبحت 

 


