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Chapitre 2 : Les frameworks de développement Web

 Modèle MVC (Modèle Vue Contrôleur )

 Framework Angular

 Framework Spring Boot

 Framework Hibernate (Gestion des bases de données )

 Architecture Microservices

Plan
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• Un framework web est un framework logiciel conçu pour 

simplifier votre vie de développement web.

• Des cadres existent pour vous éviter d'avoir à réinventer la 
roue et aider à atténuer certains des frais généraux lorsque 
la construction d'un nouveau site.

Qu'est-ce qu'un Framework Web ?
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Le framework 

≈

« cadre de travail » ou « cadre de développement »

≈

« architecture prête à l’emploi »

≈

« ensemble d’outils constituant les fondations d’une application » 

≈

« c’est à la fois une sorte de boîte à outils et une méthodologie de travail »

Framework du développement web
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● La rapidité de développement des projets grâce aux outilles disponibles

● Une très bonne organisation des projets

● Plusieurs frameworks sont basé sur l'architecture MVC, ils bénéficient 
donc de ses avantages 

● Composants réutilisables

● Respecter les normes actuelles (sécurité , nouvelles technologies)

Avantages des Framework 

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Framework MVC : exemple introductif (1) 
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Framework MVC : exemple introductif (2) 
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Framework MVC : exemple introductif (3) 

Master 1-STICCentre universitaire Mila



Université Constantine 2 9

Framework MVC : exemple introductif (4) 
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Modèle : gestion des données de l'application 

Vue : Affichage et interaction avec l'utilisateur

Contrôleur : gestion de la logique du code (il prend 
les décisions)

Framework MVC 

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Modèle MVC
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● Une conception claire et efficace

● Un gain de temps de maintenance et d’évolution du site 
(l'ajout et mise à jour des fonctionnalités est très facile)

● Une modularité qui offre une grande souplesse pour 
organiser le développement du site entre différents 
développeurs

● Une rapidité de développement

Avantages du MVC
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1. Introduction

2. Installation et configuration

3. Data binding

4. Directives Angular

5. Exemple d’une application Angular:
- Composants

- Routes

- Liens

- Passage de paramètres

- Exemple sur les opérations arithmétiques

- Formulaires

- Services

Framework Angular
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• Framework front end de Google permettant de créer des 
applications clientes web et mobile en HTML et en 
TypeScript 

• Facilite la création de Single Page Application (SPA) 

• Rends l’HTML dynamique

Angular ?
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Angular
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Angular: introduction
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Angular: introduction
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Angular: introduction
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Angular: introduction
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• Installation et configuration:

Pour créer un nouveau projet nous devons 
bien évidemment disposer de certains 
éléments :

• Node.js : La plateforme javascript

• Angular CLI : L'outil fourni par Angular.

• Visual Studio code : Un éditeur de code.

Framework Angular

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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• Installation et configuration:

Etapes:

1. Installer le NodeJS en exécutant le fichier node-v16.14.2-x64.msi

2. Tester l’installation dans l’invite de commande, vous tapez : npm -v

3. Installer l’éditeur du texte VS code 

4. Installer Angular en utilisant la commande : npm install -g @angular/cli

5. Voir la version de Angular, vous tapez : ng  --v

6. Créer le premier projet Angular, par exemple : ng new marchapp

7. Exécuter ce projet en utilisant les commandes : cd  / marchapp, ng serve

8. Ouvrir le navigateur puis vous tapez : http://localhost:4200

9. Ouvrir ce projet en utilisant VSCode et explorer sa structure

Framework Angular
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Angular : Configuration

Master 1-STICCentre universitaire Mila

• .editorconfig : configuration pour les éditeurs de code

• .gitignore : spécifie les fichiers intentionnellement non suivis que Git
doit ignorer.

• README.md : documentation d'introduction pour l'application racine.

• angular.json : configuration par défaut de la CLI pour tous les projets 
de l'espace de travail, y compris les options de configuration pour les 
outils de génération, de service et de test utilisés par la CLI

• package.json : configure les dépendances de package npm qui sont 
disponibles pour tous les projets de l'espace de travail. 

• package-lock.json : fournit des informations sur la version de tous les 
packages installés dans node_modules par le client npm. 

• src/ : fichiers source pour le projet d'application de niveau racine.
• node_modules/ : Fournit des packages npm à l'ensemble de l'espace 

de travail. Les dépendances node_modules à l'échelle de l'espace de 
travail sont visibles pour tous les projets.

• tsconfig.json : La configuration TypeScript de base pour les projets 
dans l'espace de travail. Tous les autres fichiers de configuration 
héritent de ce fichier de base. 
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Angular : dossier src/ 
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• app/ : contient les fichiers de composants dans lesquels la logique 
et les données de votre application sont définies. 

• assets/ : Contient des images et d'autres fichiers d'actifs à copier 
tels quels lorsque vous créez votre application.

• favicon.ico: Une icône à utiliser pour cette application dans la barre 
de favoris.

• index.html : la page HTML principale qui est servie lorsqu'un 
internaute visite votre site. La CLI ajoute automatiquement tous les 
fichiers JavaScript et CSS lors de la création de votre application, 
vous n'avez donc généralement pas besoin d'ajouter manuellement 
des balises <script> ou <link> ici.

• main.ts : le point d'entrée principal de votre application. Compile 
l'application avec le compilateur JIT et démarre le module racine de 
l'application (AppModule) pour qu'il s'exécute dans le navigateur. 

• styles.css : répertorie les fichiers CSS qui fournissent des styles pour 
un projet. 
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Angular : dossier /src/app/ 

Master 1-STICCentre universitaire Mila

• app/app.component.ts : définit la logique du composant 
racine de l'application, nommé AppComponent. La vue 
associée à ce composant racine devient la racine de la 
hiérarchie des vues lorsque vous ajoutez des composants et 
des services à votre application.

• app/app.component.html : définit le modèle HTML associé à 
l'AppComponent racine.

• app/app.component.css : définit la feuille de style CSS de 
base pour l'AppComponent racine.

• app/app.component.spec.ts : définit un test unitaire pour 
l'AppComponent racine.

• app/app.module.ts : définit le module racine, nommé 
AppModule, qui indique à Angular comment assembler 
l'application. Déclare initialement uniquement 
AppComponent. Au fur et à mesure que vous ajoutez des 
composants à l'application, ils doivent être déclarés ici.
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Framework Angular
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Framework Angular
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 Insertion dynamique de donnée dans l’application

 One-way data binding injecte du contenu dans la vue :

<h1>{{name }}</h1>

 Property binding : 

<button [disabled] = « ! isValid »> Valider  </button>

 Two-way data binding : 

<input [( name )] = « newName » />

 Event binding : 

<button (click) = ‘envoyer()’ > Envoyer </button>

Angular: Data Binding

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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 Interaction direct avec le DOM de la page HTML

 Ajout – suppression – modification des éléments au cours de l’exécution
de la page

 NgIf rend oui ou non un élément HTML

<div *NgIf= « condition »> Hello World </div>

 NgFor itère sur une collection afin d’appliquer un Template

<li *ngFor = « let idea of ideas » > …... </li>

Directives Angular

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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• Exemple de Création du composant Bonjour : 

ng generate component Bonjour

Angular: les composants

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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• Principe du SPA (Single Page Application)
charger une seule page (index.html) 

y présenter, au besoin, tout composant de l’application

• Problème :

Comment naviguer entre les différents  composants, en 
changeant l'URL du navigateur, en modifiant l'historique du 
navigateur et en gardant l'état de l'interface utilisateur 
synchronisé ?

• Solution :   Routage

• Objectif : faire correspondre un chemin (Path) donnée de 
l’URL à un composant et afficher sa vue précise

Angular: les routes (1)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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• Système de routage : Les routes dans Angular sont gérés par 
le fichier «app-routing.module.ts »

Angular: les routes (2)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Exemple : On veut créer un lien vers le composant Bonjour : « /bonjour », 
pour cela on ajoute au fichier « app.component.html » le code suivant :

Angular: les liens

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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• Exemple : 

On veut calculer la some de param1+param2 , On modifie le fichier de routes :

Puis, on modifier les deux fichier Bonjour.component.ts (contrôleur) et 
Bonjour.component.html (Vue):

Angular : Passage de paramètres (1)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Système de routage

Angular : passage de paramètres (2)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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• On veut améliorer notre exemple en ajoutant d’autres types d’opération : 
Soustraction (-), multiplication (*) et la division (/) de deux nombres.

- La Première modification est dans le fichier app-routing.module.ts en 
ajoutant le paramètre 3: typeop:

- - Puis, on modifie les deux fichier Bonjour.component.ts (contrôleur) et 
Bonjour.component.html (Vue):

Angular: exemple des opération arithmétique (1)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Bonjour.component.html (Vue):

Angular : exemple des opération arithmétique (2)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Dans Angular, il existe deux types de formulaires :
Les formulaires réactifs (ReactiveFormsModule)

Les formulaires template-driven (FormsModule)

les formulaires template-driven sont plus simples à mettre 
en place. Mais , on vous recommande d’utiliser les 
formulaires réactifs car ils sont plus puissants et plus 
flexibles.

Angular: les formulaires (1)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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FormsModule est un module Angular qui contient une série de 
directives et de services qui vous permettent de créer et de 
gérer des formulaires dans votre application Angular. Il contient 
notamment les directives suivantes :

• NgForm : lie automatiquement un objet au formulaire pour sa
validation et son traitement

• NgModel : lier la valeur d'un champ de formulaire à une 
propriété d'un composant.

• .value :
propriété de l’objet lié au formulaire

objet ayant pour propriétés les noms des champs enregistrés 

chaque nom de champ stocke la valeur du champ 

• NgSubmit : détecte la soumission du formulaire 

• NB : FormsModule est à importer depuis @angular/forms et 
doit être ajouté dans la section imports de app.module.ts

Angular: les formulaires (2)

Master 1-STICCentre universitaire Mila



Université Constantine 2 42

Angular: les formulaires (3)
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Exemple : On veut créer une FORM qui contient le champ nom dans le 
composant Bonjour : « /bonjour », pour cela on ajoute au fichier 
« Bonjour.component.html » le code suivant :

On import : import { FormControl } from '@angular/forms’;

Et on ajoute au fichier Bonjour.component.ts » le code suivant :

Angular: les formulaires (4)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Permet de vérifier la cohérence les données d'un formulaire avant 
de les sauvegarder dans la base de données et cela en 
définissant un ensemble de règle à respecter.

• Quelques règles de validation : required, number, email, maxlength, minlength, 
pattern 

• Qlq propriétés de validation d’un formulaire ou d’un champ
valid : vraie si toutes les règles sont respectées 

invalid : vraie si au moins une des règles est violée 

touched : vraie si l’élément a été visité 

pristine : vraie si l’élément n’a pas été modifié 

dirty : vraie si l’élément a été modifié 

errors.<regle> : vraie si la règle de validation est violée 

• Syntaxes d’accès: nomFormulaire.propriété et nomChamp.propriété avec 
#nomFormulaire="ngForm" et #nomChamp="ngModel"

• Afficher tout message d’erreur avec la directive NgIf

Angular :validation des formulaires (1)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Angular : validation des formulaires (2)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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• Pbl : comment isoler certaines données et fonctionnalités 
réutilisables ?

Exemple : communiquer avec le backend 

• Sol : enveloppées ces données et fonctionnalités réutilisables 
dans des classes détachées de l’interface 

• Service : classe TypeScript décorée par @Injectable dont 
l’objectif est d’organiser et de partager le code métier

• Exemple de service natif : HttpClient pour exécuter des 
requêtes AJAX

• Commande de création :[ ng generate service nomService ]

• Il est fourni (provide), par défaut, à la « root injector » pour 
que sa réutilisation dans l’application soit globale 

• singleton : instancié une seule fois et cette instance est 
ensuite utilisée partout

Angular : Services (1)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Communiquer avec un serveur: présentation de HttpClient 

• HttpClient : service qui facilite la communication avec un serveur HTTP distant via 
l'objet XMLHttpRequest

• HttpClient dispose des méthodes get(), post(), put(), patch() , delete() pour 
effectuer des requêtes HTTP

• Chacune des méthodes construit un « Observable » qui attend un abonnement (
.subscribe() ) pour exécuter la requête 

• get() permet de retourner le type de l'objet attendu avec la syntaxe suivante : 
.get<typeAttendu>()

• Prérequis d’utilisation de HttpClient
Importer HttpClientModule dans AppModule

Injecter HttpClient dans un service de l’application 

HttpClientModule et HttpClient sont dans @angular/common/http

Angular : Services (2)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Etude de cas 1: 

Gestion des utilisateurs Frontend

Framework du développement web

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Gestion des utilisateurs Frontend
Création des modules pour notre application :

1- Générer les composants suivants:

• ng generate component Userr1

• ng generate component add-userr

2- Générer le service suivant:

• ng generate service services/httpClient

3- Générer le modèle Userr1:

• ng g class models/Userr1 --type=model

Etude de cas 1: 

Master 1-STICCentre universitaire Mila



Université Constantine 2 50

Création des modules pour notre application :

Etude de cas 1: 

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Etude de cas 1:  Paramétrage app.module.ts 
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Etude de cas 1:  Création du modèle Userr1  

Master 1-STICCentre universitaire Mila



Université Constantine 2 53

Etude de cas 1:  Création du contrôleur Userr1 
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-Afficher la liste des utilisateur

Etude de cas 1:  Création de la vue Userr1 (1) 
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-Modifier un utilisateur

Etude de cas 1:  Création de la vue Userr1 (2) 
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Etude de cas 1:  Création de la vue Userr1 (3) 
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-Modifier un utilisateur

Etude de cas 1:  Modification d’un utilisateur 
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Etude de cas 1:  Création du contrôleur add-User 
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Etude de cas 1:  Création de la vue add-User (1) 
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Etude de cas 1:  Création de la vue add-User (2)
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Permet la connexion avec l’application back-end

Etude de cas 1:  Création du service HttpclientService 

Master 1-STICCentre universitaire Mila

export class HttpClientService { 

  private url = 'http://Www…….'; 

 

  constructor( private httpClient:HttpClient) { } 

 

getUserrs() 

{ 

  return this.httpClient.get<Userr1[]>(url); 

} 

 

public deleteUserr(employee) { 

  return this.httpClient.delete<Userr1>(url + "/"+ employee.numUser); 

} 

 

public createUserr(employee) { 

  return this.httpClient.post<Userr1>(url, employee); 

 

} 

public updateUserr(id,employee) { 

return this.httpClient.put<Userr1>(url+ "/"+id,employee); 
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Voila comment inclure Bootstrap 5 dans les applications 
Angular 15 à l'aide de la bibliothèque ng-bootstrap:

npm install bootstrap

npm i @ng-bootstrap/ng-bootstrap --legacy-peer-deps

npm uninstall @ng-bootstrap/ng-bootstrap

ng add @ng-bootstrap/ng-bootstrap

Etude de cas 1:  Ajouter Bootstrap 

Master 1-STICCentre universitaire Mila



Université Constantine 2 63

Framework Spring Boot

Framework du développement web

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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 Application open source (Libre )

 Plugins et prise en charge de la plupart des technologies Web

 De nombreuses API utilitaires

 Extrêmement populaire

 Prise en charge de Java, Groovy et Kotlin

 Bon pour le cloud et les microservices 

 Problème:  Framework puissant mais lourd à 
configurer

Framework Spring

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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• Spring Boot est un module de Spring Framework. Il nous permet de 
créer une application autonome avec des configurations minimales ou 
nulles. 

• Il est préférable de l'utiliser si nous voulons développer une simple 
application basée sur Spring ou des services REST.

 Applications Spring autonomes

 Serveur Web intégré

 Accélérer le développement d’applications Spring 

 Configurer automatiquement Spring dans la mesure du possible

 Pas de code généré

 Déploiement facile

 Prêt pour la production

Spring Boot ?
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• – Créer un projet Maven qui hérite d’un parent 
• • spring-boot-starter-parent 

• – Insérer les dépendances et les plugins nécessaires dans le 
pom.xml

• – Lier le code à une classe principale 
• • public static void main

• – Lancer l’application:

• • Avec un goal Maven spécifique : mvn spring-boot:run

• • Comme une application Java standard : java -jar … 

• • Générer un fichier war et le déployer sur votre serveur

Utilisation de Spring Boot 
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Exemple Pom.xml

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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@SpringBootApplication

public class DemoApplication { 

public static void main(String[] args) { 
SpringApplication.run(DemoApplication.class, args); } }

L’annotation @SpringBootApplication déclenche la configuration automatique 
de l’infrastructure Spring 

Au démarrage de l’application, Spring Boot : 

Scanne toutes classes de @Configuration

Classes de configuration spécifiques à l’application 

Classes de Spring Boot suffixées par AutoConfiguration 

Utilise les JAR présents dans le classpath pour prendre des décisions

Auto configuration 

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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@SpringBootApplication :  Rassemble les annotations 

– @ComponentScan : déclenche la recherche de composants 
dans les sous-packages

– @Configuration : spécifie une classe de configuration

– @EnableAutoConfiguration : Identifie la classe principale et 
démarre la détection de configuration

• À utiliser :

– Pour « économiser » les annotations dans un projet standard

Auto configuration (2) 
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Création d’un projet (1)

Master 1-STICCentre universitaire Mila

• Création d’un projet vide Spring Initializr : 
https://start.spring.io/
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Création d’un projet (1)
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Etude de cas : Backend spring Boot

Gestion des Employees (suite)

Framework du développement web
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Structure du Projet (1)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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– Employee:classe de modèle de données des employees correspond aux employees 
d'entité et de table.

– EmployeeRepository : est une interface qui étend JpaRepository pour les 
méthodes CRUD et les méthodes de recherche personnalisées. Il sera câblé 
automatiquement dans EmployeeController.

– EmployeeController est un RestController qui a des méthodes de mappage de 
requêtes pour les requêtes RESTful telles que : getAllEmployees, 
createEmployee, updateEmployee, deleteEmployee, findById…

– application.properties : Configuration pour Spring Datasource, JPA & 
Hibernate.

– pom.xml contient des dépendances pour Spring Boot et la base de données.

Structure du Projet (2)

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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Configuration du dépendance fichier pom.xml
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Configuration : Datasource, JPA, Hibernate (1)

Master 1-STICCentre universitaire Mila

fichier application.properties
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Configuration : Datasource, JPA, Hibernate (2)

Master 1-STICCentre universitaire Mila

- spring.datasource.url : URL de la base de données. 
- spring.datasource.username et spring.datasource.password sont 
identiques à celles de votre installation de base de données.

- Spring Boot utilise Hibernate pour l'implémentation de JPA, nous 
configurons Dialect pour la base de données

- spring.jpa.hibernate.ddl-auto : (create, update ou validate)
- Est utilisé pour l'initialisation de la base de données (create). 
- Nous définissons la valeur « update » pour mettre à jour la 

base de données correspondant au modèle de données 
défini.

- Pour la production, cette propriété doit être validée (valide).
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Modèle de données (1)
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@Entity: indique que la classe est une classe Java persistante.

@Table : fournit la table qui mappe cette entité. 

@Id : concerne la clé primaire.

@GeneratedValue: est utilisée pour définir la stratégie de génération 
de la clé primaire.

GenerationType.AUTO : signifie champ d'incrémentation 
automatique.

@Column est utilisée pour définir la colonne dans la base de données 
qui mappe le champ annoté.

Modèle de données (2)
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• Permet l’interaction avec la Base de données

nous pouvons utiliser les méthodes de JpaRepository : save(), findOne(), 
findById(), findAll(), count(), delete(), deleteById()… sans implémenter 
ces méthodes.

Nous pouvons  définir également des méthodes de recherche 
personnalisées :– findByName(string nom) : renvoie tous les utilisateurs 
dont la valeur = « nom».

– findByNameContaining( string x) : renvoie tous les users dont le nom 
contient l'entrée x.

Repository Interface

Master 1-STICCentre universitaire Mila
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• Le contrôleur fournit des API pour créer, récupérer, mettre à jour, 
supprimer et trouver des utilisateurs.

– @CrossOrigin : sert à configurer les origines autorisées.

– @RestController :est utilisée pour définir un contrôleur et pour indiquer 
que la valeur de retour des méthodes doit être liée au corps de la réponse 
Web.

– @RequestMapping("/employees") déclare que toutes les URL des API dans 
le contrôleur commenceront par : /employees.

– Nous utilisons @Autowired pour injecter le bean EmloyeeRepository dans 
la variable locale.

Spring Rest APIs Controller (1)
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Spring Rest APIs Controller (2)
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Persistance des données:

JPA/Hibernate
Spring Data

Framework du développement web
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1 Introduction:

2 Jakarta Persistence API 

2 Object-Relational Mapping (ORM)

3 Entity Bean

4 Persistance des champs

5 Hibernate DDL

6 Associations

7 Langage JPQL

Framework Hibernate
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• Mapping Objet/Relationnelle

Introduction : persistance de données? 
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• L'API Java Persistence (JPA) est une approche possible de 
l’ORM (Object-Relational Mapping). 

• JPA est une abstraction de la couche JDBC, les classes et les 
annotations JPA sont dans le package javax.persistance 
(jakarta.persistence).

• JPA 1.0 a été introduite dans la spécification JAVA EE 5, la 
spécification Jakarta EE 9 (eclipse) supporte la version  JPA 
3.0

Jakarta Persistence API (1)
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• Composants:

– ORM: mécanisme de mapping relationnel objet
– L’API Entity Manager qui gère les opérations CRUD
– JPQL : langage de requête orienté objet.
– JTA (Jakarta Transaction API ) : Mécanisme de gestion 
des verrouillages et des transactions dans un environnement 
concurren

• Les implémentations populaires de JPA sont :

 Hibernate,

 EclipseLink 

 Apache OpenJPA.

Jakarta Persistence API (2)
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• Le processus de mappage des objets Java aux tables de base 
de données et vice versa est appelé « Object-relationnal 
Mapping" (ORM). 

• On stocke l'état d'un objet dans une base de donnée.
• Exemple : 

la classe Personne possède deux attributs nom et 
prenom, on associe cette classe à une table qui 
possède deux colonnes : nom et prenom.

• On décompose chaque objet en une suite de variables 
dont on stockera la valeur dans une ou plusieurs 
tables.

• Permet des requêtes complexes.

Object-Relational Mapping  
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Example compte bancaire
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• Ce sont des objets qui savent se mapper dans une 
base de donnée.

• Ils utilisent un mécanisme de persistance

• Ils servent à représenter sous forme d'objets des
données situées dans une base de donnée

• Le plus souvent un objet = une ou plusieurs ligne(s) 
dans une ou plusieurs table(s)

Qu'est-ce qu'un Entity Bean ? (1)

Master 1-STICCentre universitaire Mila



Université Constantine 2 93

• Toutes les classes d'entité doivent :

 définir une clé primaire, 

 avoir un constructeur non arg et/ou ne pas être autorisées 
à être finales.

 Les clés peuvent être un seul champ ou une combinaison
de champs. 

• JPA permet de générer automatiquement la clé primaire @Id 
dans la base de données via l'annotation @GeneratedValue. 

• Par défaut, le nom de la table correspond au nom de la classe. 
Vous pouvez changer cela avec l'ajout à l'annotation 
@Table(name="NEWTABLENAME").

•  @Column: pour personnaliser les attributs (par défaut le nom 
d’un champ dans la table est identique au nom de l’attribut)

• @Transient champ ne sera pas enregistré dans  la BD

Qu'est-ce qu'un Entity Bean ? (2)

Master 1-STICCentre universitaire Mila



Université Constantine 2 94

Exemple
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Propriétés d’une colonne
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La propriété spring.jpa.hibernate.ddl-auto définit le mode de 
génération de la base de données par Hibernate, valeurs:

– create

– create-drop: à chaque démarrage la base de données est 
créée puis supprimée.

– update : mise du schéma de la base de données (si c’est 
possibe)

– validate : valeur par défaut (à utiliser en

production).

Hibernate DDL : configuration
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La spécification JPA supporte trois types d’association :

@One to one

@Many to one / @One to Many

@Many to Many

Les trois types d’association peuvent être unidirectionnelles
(navigables dans un sens) ou bidirectionnelles (navigables 
dans les deux sens), la navigabilité impacte l’utilisation des 
classes dans le programme et non pas les tables générées 
dans la base de données.

Mapping des Associations
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L’association ManyToOne est la plus utilisée dans la pratique, dans 
la classe Produit on ajoutera un attribut de type Categorie.

Association: @ManyToOne
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Navigabilité : Catalogue  Produit 

pour généré une clé étrangère dans la table Produit, il faut ajouter l’annotation 

JoinColumn pour définir le nom de la clé étrangère dans la table produit :

Association: @OnetoMany
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•la navigabilité ProduitMagasin

@ManyToMany(mappedBy = "produits")

private List<Magasin> magasins=new ArrayList<>();

Ce qui permettra d’accéder aux magasins à partir d’un produit 
p.getMagasins()

Association:  @ManytoMany
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Langage JPQL
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1 Evolution des Applications

2 Concepts de Microservices

3 Développer avec les microservices

4 Eudes de cas : Système de gestion de projets & E-
Commerce

5 Avantages et Challenges 

Plan : Microservices
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Evolution des Applications (1) 
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Evolution des applications (2)

104Centre universitaire Mila



Université Constantine 2

Evolution des applications (3): Historique
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Architecture de développement logiciels

Application est décomposée en plusieurs petite services indépendantes et 
autonomes. 

Offrent la possibilité  aux développeurs de choisir et de combiner  
différentes technologies : 
•les langages de programmation, 
•les bases de données ou 
•les protocoles de communication entre les Microservices.

1

3

2

4

Concepts de Microservices (1) 

097

4
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3

Concepts Microservices (3)

097

4
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3

Concepts de Microservices (4)

097

4
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3

Concepts de Microservices (5)

097

4
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Développer avec les microservices  (1) 

112

Les entreprises ont commencé l’utilisation des Microservices à 
travers : 

1 - La migration de leurs systèmes existants (monolithique)
vers une architecture basée sur les Micro-services 
2- Développement des nouvelles applications à base de 
Microservices
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3

Développer avec les microservices (2) 

097

4
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3

Développer avec les microservices (3) 

097

4
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Eude de cas : E-commerce  (Sock Shop App)

)
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Eude de cas : Système de gestion de projets avec Microservices

116

 Les projets de développement :

 Construction d'infrastructures,

 Ponts, 

 Routes, 

 Tunnels,

 Etc…

 Ces Projets contribuent à :

 l'amélioration de la qualité de vie des populations 

 Et au développement des pays. 

 Ces projets couvrent plusieurs secteurs : 

 Défense 

 Transport, 

 Agriculture,

 Santé, 

 Education, 

 Etc…
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Eude de cas : Système de gestion de projets avec Microservices

117

Dans ce système, un utilisateur peut être : 

 Un administrateur peut

 S'authentifier, 

 Gérer des utilisateurs, 

 Gérer des projets, 

 Afficher des statistiques 

 Rechercher des projets. 

 Un opérateur peut 

 S'authentifier, 

 Gérer ses projets, 

 Rechercher des projets.
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Eude de cas : Système de gestion de projets avec Microservices
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Avantages des Microservices

Réduction des efforts 
de maintenance

01

02 Disponibilité de services 

03
Gestion optimisée de 
la Scalabilité

6
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Challenges des Microservices

6

- Environnements complexes et très distribués,

- Limite des méthodes de monitoring classiques

- Montée en compétence du métier, des développeurs et des 
opérations

- Couts de transformation

- Changement de culture d’entreprise: On passe au Cloud 
computing 
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