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Plan du cours 

 
1. Introduction 

2. Principe d’ électrophorèse 

3. Les supports d’électrophorèse 

4. Différents types d’électrophorèse sur gel 



1. Introduction 

 

L’électrophorèse : méthode de séparation des molécules chargées électriquement. 

séparation  caractérisation 

ou  purification de molécules d’intérêts 
 

 
Le préfixe « électro »  électricité 

la racine « phorèse » du grec phoros  porter d’un côté à l’autre 
 

 
Applications principales : en biochimie et biologie moléculaire 

séparation des protéines et des acides nucléiques 



Principe d’électrophorèse 
 

 
électrophorèse = migration de particules chargées sous l’influence d’un champ électrique. 

Les molécules anioniques (-)  migrent vers l'anode (+) 

Les molécules cationiques (+)  se déplacent vers la cathode (-) 



Principe d’électrophorèse 
 
 

 

- Les molécules à séparer sont déposées sur un support dont chaque extrémité est 

en contact avec une solution tampon. 

 
- Dans chaque solution tampon se trouve une électrode. Les électrodes sont reliées 

à un générateur de courant. 



Paramètres qui influencent sur l’électrophorèse 
 
 

 
 Nature des molécules ( charge, taille, forme) 

 
 Champ électrique 

 
 Tampon 

 
 Support 



Matériels 
 
 

 

Montage horizontal Montage vertical 
 

 

 utilisé pour les gels de polyacrylamide  
 support de migration (papier, acétate de 

cellulose, gel d’agarose) 



Les supports électrophorèses 
 

 
Liquide : Electrophorèse en veine liquide 

 la séparation n’est pas totale (elle n’est plus utilisée) 
 

 
Support poreux : Electrophorèse de zone 

 séparation en zones distinctes (bandes) des molécules chargées 

 Différents supports d’électrophorèse de zones 

- papier 

- acétate de cellulose 

- semi-solide (gels)  meilleur séparation 



Electrophorèse sur supports liquide 

(électrophorèse en veine liquide) 

 
Electrophorèse en veine liquide…première électrophorèse 

 
 

 
• Mise au point par Arne Wilhelm Kaurin Tiselius en 1937 

 
 
 

 
• il a séparer les protéines du sérum sanguin en 

appliquant un champ électrique. 

• La solution est placée dans un tube en U de section 

carrée afin de réaliser des mesures optiques au travers du 

tube. 

 

 



Différents types d’électrophorèse sur gel 
 

 
 Électrophorèse sur gel d’agarose 

 
 Électrophorèse en champ pulsé 

 
 Électrophorèse sur gel de polyacrylamide (PAGE) 

 
 Électrophorèse bi-dimensionnelle 

 
Les électrophorèses peuvent aussi être réalisées en conditions dénaturantes (détergents type 

SDS ou urée) 



Électrophorèse sur gel d’agarose 

 
- Utilisée principalement pour la séparation des acides nucléiques (ADN et ARN) 

- Fragments à séparés de taille entre 0,2 et 50 kb. 

-Séparation des molécules selon leur ratio charge / masse 
 
 
 

 
Conjugue mobilité électrophorétique 

+ 

effet filtration du gel 

(taille des pores limite vitesse de migration) 



 

 
L’agarose 

 
 une chaine carbohydratée polymèrique linéaire

 
 l’unité de base est le disaccharide agarobiose

 
 extraite des algues rouges tels que Gelidium et

Gracilaria 

 
 L’agarose fond à environ 100°C et solidifie à environ 

45°C

 Après refroidissement, le polymère s’agrège en une

structure de fibre en double hélice. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Gel d’agarose agrandi 50 000 fois 



 

 
Préparation de gel d’agarose 



 



 
Refroidir 

 
à 60°c 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Agent intercalant se lie à l’ADN et 

le rend fluorescent sous UV 



 



 

 
Préparation des échantillons 



 



 

 
Un marqueur de taille ADN 

 C’est un mélange de molécules d’ADN linéaires, de 

tailles connues et variées qui sont bien séparables sur 

un gel d’agarose par électrophorèse. 

 Il sert de référence pour estimer la taille (inconnue) 

des molécules d'intérêt. 



 

 
Migration électrophorétique 



 



 



 

 
Visualisation et analyse 



Marqueur de 

taille (M) 
Échantillons d’ADN 



 



 


