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(الحواسٌب)كمبٌوترال

استمبال البٌانات ومعالجتها هو آلة إلكترونٌة لها لابلٌة   الحَاسُوب    

فً وسائط تخزٌن مختلفة، ٌخزنها كما . إلى معلومات ذات لٌمة

هذه النتَاَئجِ والمعلومات مع  تبادلوفً الغالب ٌكون لادراً على 

.  وٌتم استخدمها لأغراض مختلفة .أجهزة أخرى متوافمة ومتطورة

Computer



(الخارق -الفائك )الحواسٌب العملالة 

لمعالجة كم ىائل جداً ىو حاسوب ذو إمكانيات ىائمة جداً يستخدم   
جداً من البيانات تخزين كم ىائل ولو القدرة عمى  من البيانات

أو عمى لا يصمح للاستخدام الشخصي والمعمومات والبرامج وىو 
إنما يستخدم عمى نطاق دولي حيث يمكنو مستوى مؤسسة محدودة 

.ربط شبكة حاسبات آلية كبيرة جداً عمى نطاق واسع

Super Computers



(الكبٌر المركزي–الرئٌسً –الرئٌس ) لكبٌرةاالحواسٌب 

في المؤسسات العملاقة نوع من أنواع الحاسوب التي تستخدم في 
كانت ىذه الحاسبات . الصناعة والإحصائيات والعمميات الاقتصادية

اليوم . توضع في غرف ضخمة وكانت تغمف بصناديق معدنية
  يطمق ىذا المصطمح عمى أجيزة الحاسوب المتوافقة مع نظام

(360IBM)  360/أم بيأي

Mainframe Computer



حاسوب محطات العمل

هو حاسوب متطور ذو مواصفات عالٌة ومصمم للتحمل والعمل 

وهو أحد أنواع . لمدة كبٌرة وللتطبٌمات التمنٌة أو العلمٌة

الحواسٌب ٌهدف أساسا لاستخدامه من لبل شخص واحد فً ولت 

(  شبكة محلٌة)واحد، وٌمكن توصٌله عادة بشبكة حاسبات آلٌة 

.وٌعمل علٌها أنظمة تشغٌل متعددة المستخدمٌن

Workstation



الحواسٌب الصغٌرة

Mini Computer

وهً تشبه الحواسٌب الكبٌرة والشخصٌة ولكن بحجم ألل، وهً مزودة 

بمعالجات لوٌة للبٌانات الكبٌرة، وتستخدم هذه الحواسٌب فً تشغٌل البرامج 

والتطبٌمات الكبٌرة والمعمدة مثل لواعد البٌانات الضخمة التً تستخدمها 

سلاسل المتاجر الكبرى والمطاعم وشركات الطٌران متعددة الفروع 

وٌمكنها خدمة عدة مستخدمٌن فً ولت  (الخ...المخازن المبٌعات المحاسبة)

.واحد



الحواسٌب المدمجة

Embedded Computer

أجهزة حاسوبٌة مدمجة داخل أنظمة أخرى مثل 

، تسُتخدم ...السٌارات، الأجهزة الطبٌة، والهواتف الذكٌة

.لتنفٌذ مهام محددة وتكون مدمجة داخل منتج معٌن



الخوادم

Server

حواسٌب متخصصة تسُتخدم لتمدٌم الخدمات لمستخدمٌن آخرٌن 

حواسٌب "لٌست بالضرورة و .أو لأجهزة أخرى عبر الشبكة

 وخوادم، إذ ٌمكن أن تتراوح بٌن حواسٌب شخصٌة لوٌة "كبٌرة

تسُتخدم فً استضافة الموالع،  .ضخمة تشُبه الحواسٌب الكبٌرة

.لواعد البٌانات، وإدارة الشبكات



والهواتف الذكٌةاللوحٌةالحواسٌب 

أجهزة محمولة تعمل باللمس، تسُتخدم فً التصفح،  

تعتمد على معالجات منخفضة و .الترفٌه، والتواصل

.iOSو أندروٌدالطالة وتعمل بأنظمة تشغٌل مثل 

Tablet Computer and Smartphone



ملاحظات

:كما ىناك من يقسم الحواسيب حسب عمميا وتقنيتيا إلى
(:    Digital Computer)الحواسيب الرقمية •
.تعالج البيانات الرقمية فقط، بقيم محدودة •
.تستخدم في حل المشاكل الحسابية المعقدة وتنظم الممفات وقواعد البيانات •
...تستخدم في مجالات التعميم وتنظيم الإدارة والمحاسبة •
مكانية إجراء أكثر من عممية حسابية في نفس الوقت • .تتميز بالسرعات العالية وا 

(:Analogue Computer) (التناظرية)الحواسيب القياسية
...(البيانات التي تأخذ قيمًا عديدة مثل درجة الحرارة)تستخدم بيانات قياسية  •
...(الوزن، الضغط، الحرارة)مثل  لبفيزائيةتستخدم في حساب الخصائص  •
 .تستخدم في المراكز العممية والطبية ومراكز الأرصاد الجوية •
 أصبح ليا القدرة عمى اتخاذ أو تسيير الأمور بالصورة التي تجدىا مناسبة •

ٌوجد نوع آخر من الحواسٌب ٌجمع بٌن خصائص النوعٌن السابمٌن ما ك     

(. Computer Hybrid)الحواسٌب المهجنة تدعى 



ملاحظات

( Computer Hybrid)الحواسٌب المهجنة 



ملاحظات

(Quantum Computer)( الكمومٌة)الحواسٌب الكمٌة 

ىي حواسيب تعتمد عمى مبادئ ميكانيكا الكم وظواىره، مثل حالة 
في الحواسيب . التراكب الكمي والتشابك الكمي، لمقيام بمعالجة البيانات

الحاسوبىي وحدة معمومات رقمية في )التقميدية، تُقاس كمية البيانات بالبت 

أو  كمومية ببتّات؛ أما في الحاسوب الكمي فتُقاس (الاتصالاتوفي 
ىي وحدة المعمومات " )Quantum bits"، وىو اختصار لـ "كيوبتات"

نظام كمي ثنائي الحالةىو  الكيوبت. الكلاسيكيلمبِت الكمومي، وىو المقابل الكمومية
في . ىنا الحالتين ىما استقطاب عمودي واستقطاب أفقي:الفوتون استقطاب مثل 

في . إلا حالة واحدة فقط من بين حالتين يأخدالأنظمة الكلاسيكية، لا يمكن لمبت أن 
حالة تراكب لكلا الحالتين في نفس المحظة  يأخدأن  لمكيوبتالكم  ميكانيكحين تسمح 

(.الكموميةوىذه ىي الخاصية الأساسية في الحوسبة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D9%83%D9%85%D9%8A_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86


ملاحظات

(Quantum Computer( )الكمومٌة)الحواسٌب الكمٌة 

 273.15-، وتساوي أدنى درجة حرارة ممكنة نظرٌاًالصفر المطلك هو 

 الذراتتتولف جمٌع عند هذه الدرجة،  Kelvinكلفن  0أو  درجة مئوٌة

.عدم وجود أي طالة حرارٌة، مما ٌعنً والجزٌئات عن الحركة تمامًا



(Peripheral) الأجهزة الطرفٌة

أو إخراج /وهً المكونات المادٌة التً تسُتخدم مع الحواسٌب لإدخال البٌانات 

:تصُنفّ إلى ثلاثة أنواع رئٌسٌة. أو تخزٌن البٌانات/والمعلومات، 

(Input Devices) أجهزة الإدخال

 شاشات، ، الفأرةلوحة المفاتٌح :إلى الحاسوب، ومنهالإدخال البٌانات تسُتخدم 

...الماٌكروفون ،كامٌرات، الماسح الضوئً، اللمس

(Storage Devices) أجهزة التخزٌن

مثل الألراص الصلبة، ومحركات لحفظ البٌانات والمعلومات تسُتخدم وسائل 
...السحابًوبطالات الذاكرة، بالإضافة إلى التخزٌن ،ألراص

(Output Devices) أجهزة الإخراج

من الحاسوب، ومنها الشاشات  لإخراج البٌانات والمعلومات تسُتخدم عدة وسائل 

...والبروجٌكتوراتوالطابعات  والسماعات 



(Software)البرمجٌات 

وتُنفّذ  تُكتب بمغة البرمجةىي مجموعة من الأوامر والتعميمات التي 
ىي التي تتيح لمحواسيب . بواسطة الحاسوب لتنفيذ ميام معينة

 أداء وظائف مختمفةوالأجيزة الأخرى العمل بكفاءة، وتوجييا نحو 
.سواء كانت بسيطة أو معقدة



(System Software)البرمجٌات النظامٌة 

(  برمجيات النظم أو برمجيات التشغيل)تُعتبر البرمجيات النظامية 
تدير بمثابة الأساس الذي يُمكّن الحاسوب من العمل بكفاءة، وىي 

:مثل .وتنسق عمل الأجيزة والبرمجيات الأخرى 
 نظام التشغيل(Operating Systems)مثل Windows ،macOS ،

Linux دارة الذاكرة والأجيزة ، حيث يقوم بتنظيم العمميات عمى الحاسوب وا 
.الطرفية

 برامج تشغيل الأجيزة(Device Drivers) تُمكن الأجيزة الطرفية مثل
.الطابعات والفأرة من التواصل مع الحاسوب

 أدوات الصيانة(Utility Software) مثل برامج مكافحة الفيروسات وأدوات
.التحسين التي تساعد في صيانة وتحسين أداء النظام



(Application Software)البرمجٌات التطبٌمٌة 

لممستخدمين، وتنقسم  لتمبية احتياجات محددةىذه البرمجيات تُصمّم 
:إلى
عمى اختلاف أعمارىم وأعماليم  عامة الناسيستخدميا : برامج تطبيقية عامة -

:  مثل
Microsoft Wordمثل (Word Processors)برامج معالجة النصوص•
Microsoft Excelمثل (Spreadsheets)برامج الجداول الحسابية•
، من بفئة معينة من الناس وموضوع واحدتختص  :برامج تطبيقية خاصة -

:أمثمتيا نجد
أو  Adobe Photoshopمثل(Design Software)برامج التصميم•

AutoCAD
.مثل ألعاب الفيديو والتطبيقات الترفييية(Gaming Software)برامج الألعاب•



Development)البرمجٌات البرمجٌة  Software)

:وتنقسم إلى .تُستخدم لتطوير وبرمجة البرمجيات الأخرى 
 بيئات التطوير المتكاممة(IDEs)مثلVisual Studio 
، التي توفر أدوات لممبرمجين لكتابة الكود، اختبار، Eclipseأو

.وتصحيح الأخطاء
 مثل  لغات البرمجةPython ،Java ،C++ التي تُستخدم ،

.لتطوير البرمجيات



 (Malware Software)البرمجٌات الضارة 

تهدف إلى إلحاق الضرر بأجهزة الكمبٌوتر، برمجٌات خبٌثة هً 

ٌتم تصمٌم هذه البرمجٌات لتنفٌذ عملٌات غٌر . الشبكات، أو الأنظمة

لانونٌة أو ضارة، مثل سرلة البٌانات، تدمٌر الملفات، أو التسبب فً 

البرمجٌات الضارة تشمل عدة أنواع، مثل و .خلل فً النظام

التً تنتمل عبر الملفات والبرامج، (Viruses)الفٌروسات

التروجاناتوالتً تنتمل عبر الشبكات، (Worms)الدٌدانو

(Trojans)البرمجٌات الفدٌةالتً تتنكر كبرامج مشروعة، و

(Ransomware)التً تشفر البٌانات وتطلب فدٌة لفن تشفٌرها.



 (Malware Software)البرمجٌات الضارة 

التً ترالب (Spyware)التجسسٌةالبرامج كما تشمل أٌضًا  

البرمجٌات الإعلانات المزعجةالأنشطة دون علم المستخدم، و

(Adware) البرمجٌات التً تعرض إعلانات غٌر مرغوب فٌها، و

التً تمنح المهاجمٌن وصولاً غٌر (Rootkits)الخبٌثة المتنكرة

التً تتٌح (Backdoors)البرمجٌات المتسللةمرخص، و

(Keyloggers)البرمجٌات المخفٌةالوصول عن بعُد للنظام، و
البرمجٌات الاحتٌالٌةالتً تسجل ضربات المفاتٌح، و

(Scareware) التً تحاول خداع المستخدمٌن لدفع أموال ممابل

.حل مزعوم



ملاحظات

البرمجيات المدمجة كما ىناك من يصنف البرمجيات إلى 
(Embedded Software ) وىي برمجيات تُدمج في الأجيزة

لتمكينيا من أداء ميام محددة، مثل البرمجيات في الأجيزة الذكية 
أنظمة )أو في السيارات ( اليواتف الذكية، التمفزيونات الذكية)

 Cloud) السحابيةوالبرمجيات (. الملاحة والتحكم في المحرك
Software) فيي تعمل عبر الإنترنت، حيث تُخزّن البيانات وتُنفّذ ،

بدلًا من الحاسوب الشخصي،  السحابية الخوادمالعمميات عمى 
 Google Drive) السحابيوتشمل خدمات مثل التخزين 

 Google Docs)وتطبيقات العمل عبر الإنترنت ( Dropboxو
(.Microsoft 365و



(Databases)لواعد البٌانات 

بطرٌمة منظمة تسمح للمستخدمٌن لإدارة وتخزٌن البٌانات هً نظام 

أو التطبٌمات بالوصول إلٌها وإجراء عملٌات علٌها بشكل سرٌع 

ٌمكن أن تحتوي لاعدة البٌانات على مجموعة كبٌرة من . وفعال

البعض، مما ٌتٌح سهولة  ببعضهاالسجلات والبٌانات المرتبطة 

ٌتم تنظٌم البٌانات داخل لواعد البٌانات و. الاستعلام والتحلٌل

وهنان خمس أنواع  .باستخدام هٌكل محدد، مثل الجداول أو الكائنات

 لواعد البٌاناترئٌسٌة من 



Relational) العلائمٌةلواعد البٌانات  Databases) 

.تعُد من أكثر أنواع لواعد البٌانات شٌوعًا
تستخدم الجداول لتخزٌن البٌانات، حٌث ٌحتوي كل  •

(.حمول)وأعمدة ( سجلات)جدول على صفوف 

، مما المفاتٌحٌمكن ربط الجداول مع بعضها باستخدام  •

.ٌسهل الوصول إلى البٌانات المرتبطة
 العلائمٌةمن أشهر نظم إدارة لواعد البٌانات  •

MySQL ،Oracle ،SQL Server



NoSQL) العلائمٌةلواعد البٌانات غٌر  Databases)

تسُتخدم لتخزٌن البٌانات التً لا تتناسب مع هٌكل  •

.العلائمٌةالجداول 
تسُتخدم فً التطبٌمات التً تحتاج إلى مرونة عالٌة فً •

التعامل مع البٌانات غٌر المنظمة مثل البٌانات الموزعة، 

.البٌانٌة، أو المستندات
، MongoDB ،Cassandraمن أمثلتها •

CouchDB



Object-Oriented)لواعد البٌانات الموجهة للكائنات  Databases)

تسُتخدم لتخزٌن الكائنات التً تسُتخدم فً البرمجة  •

Object-Oriented)الشٌئٌة  Programming)

تعتمد على تخزٌن الكائنات مثل الكائنات البرمجٌة فً  •

.الذاكرة، مما ٌسهل التعامل مع البٌانات المترابطة المعمدة

db4o ،ObjectDBمن أمثلتها  •



Hierarchical)لواعد البٌانات الهرمٌة  Databases)

تسُتخدم فً تخزٌن البٌانات فً هٌكل شجري، حٌث •

(.فرعٌة -علالة رئٌسٌة)تكون البٌانات مرتبطة بشكل هرمً 

ٌمكن أن تكون فعالة فً تنظٌم البٌانات التً تحتوي على •

.علالات شجرٌة مثل السجلات العائلٌة أو الهٌكل الإداري

 IBMمن أمثلتها نظام إدارة لواعد البٌانات والمعاملات  •

Information Management System (IMS)



(Network Databases)لواعد البٌانات الشبكٌة 

تستخدم شبكة من العلالات بٌن البٌانات بدلاً من •

.الهٌكل الهرمً

ٌتٌح هذا الهٌكل الوصول إلى البٌانات بشكل •

.مرن من خلال عدة نماط

Integratedمن أمثلتها  • Data Store (IDS)



ملاحظات

تعتمد على الجداول والعلالات بٌن : العلائمٌةلواعد البٌانات  -

بٌنما الهرمٌة والشبكٌة ،(SQLمثل )البٌانات باستخدام المفاتٌح 

.تستخدم الهٌكل الشجري أو الشبكً

تسُتخدم لتخزٌن البٌانات غٌر : العلائمٌةلواعد البٌانات غٌر -

ولا تعتمد على العلالات بٌن الجداول، ،(MongoDBمثل )المنظمة 

لكن الهرمٌة والشبكٌة تتعامل مع العلالات بٌن البٌانات بشكل 

.مختلف

كائنات تحتوي  كـتخزن البٌانات : لواعد البٌانات الموجهة للكائنات-

، بٌنما الهرمٌة والشبكٌة تخزن البٌانات بشكل بٌانات ووظائفعلى 

.هٌكلً أو شبكً



شبكات الاتصالات

التي تُستخدم لربط ( غير المادية)المادية والبرمجية وىي مجموعة من المكونات      
:وتنقسم إلى قسمين البعض وتبادل المعمومات، ببعضياالأجيزة الحاسوبية 

.  هً الشبكة العالمٌة التً تربط بٌن أجهزة الحاسوب فً العدٌد من الدول حول العالم  

تعتمد على مجموعة من البروتوكولات التمنٌة وتسمح بتبادل المعلومات والاتصال بٌن 

.مستخدمٌها عبر شبكة الوٌب والبرٌد الإلكترونً وغٌرها من الخدمات

 "(Internet) الانترنت"شبكات الاتصال العامة 

تسمح شبكات الانترنت فً تأدٌة عمل المؤسسات فً شكل شبكات خاصة للاستعمال    

:حٌث، تنمسم هذه الشبكات الخاصة إلى. من لبلها الحصري

شبكات الاتصال الخاصة 

تعتمد عمى . ىي شبكة داخمية تستخدم داخل المؤسسات والمنظمات: (Intranet) الانترانت -
.نفس تقنيات الانترنت ولكنيا توفر الخدمات والمعمومات فقط لممستخدمين الداخميين لممنظمة

ىي شبكة خارجية تستخدم عادة الانترنت للاتصال بين المنظمة  :(Extranet) الإكسترانت -
تعتمد عمى تقنيات الإنترنت وتوفر . وأطراف خارجية مثل الموردين والشركاء التجاريين والعملاء

.واجية آمنة لمتفاعل ومشاركة المعمومات والخدمات مع ىذه الأطراف الخارجية



بنٌة شبكات الاتصال وتنظٌمها

ىيكمية تُمكّن من ربط الأجيزة والشبكات عبر وسائل       
، والألياف البصرية، الراديويةالاتصال مثل الأسلاك، والأمواج 

. لتبادل البيانات والمعمومات بين مختمف الأطراف

تتضمن ىذه البنية توزيع الميام بين الأجيزة المختمفة و      
وتنظيم تدفق البيانات لضمان أن كل جياز أو نظام عمى الشبكة 

ىي  .يتمكن من الوصول إلى الموارد والبيانات المطموبة بكفاءة
( مثل الأجيزة)عبارة عن مجموعة من المكونات المادية 

التي تُستخدم لتنظيم وتنسيق الاتصالات  واالوسائطوالبروتوكولات 
:بين الأنظمة



بنٌة شبكات الاتصال وتنظٌمها

أجهزة مادٌة

بين الشبكات  البياناتتُستخدم لتوجيو (Routers)الموجيات•
.المختمفة

داخل نفس الشبكة تُستخدم لربط الأجيزة (Switches)المحولات•
.المحمية

المختمفة التي  الشبكاتتُستخدم لربط (Gateways)البوابات•
.تستخدم بروتوكولات متنوعة

تُستخدم في (Access Points)نقاط الوصول اللاسمكي•
.اللاسمكية لربط الأجيزة بالشبكة الشبكات



بنٌة شبكات الاتصال وتنظٌمها

الاتصال بروتوكلات

يحدد كيفية توجيو (IP)بروتوكول الإنترنت•
.البيانات عبر الشبكة وتحديد ىوية الأجيزة

يضمن نقل (TCP)بروتوكول التحكم في النقل•
.البيانات بشكل آمن وموثوق 

(Wi-Fi, Bluetooth)بروتوكولات اللاسمكي•
تستخدم لتحديد كيفية إرسال البيانات عبر 

.الشبكات اللاسمكية



بنٌة شبكات الاتصال وتنظٌمها

 (Media)الوسائط 

 الألياف الضوئيةو الكابلات النحاسيةمثل : الوسائط السمكية•

.أسلاكتستخدم في نقل البيانات عبر 

تستخدم في نقل  البموتوثو فاي الوايمثل : الوسائط اللاسمكية•

.الإشارات اليوائيةالبيانات عبر 

لقراءة الميزر  تستخدم الأقراص المدمجة مثل :الوسائط البصرية•

.البيانات



ملاحظات

وكيفية ربط أنواع الشبكات تحدد الييكمية الجغرافية لمشبكة 
في حين بروتوكولات . البعض عبر المسافات ببعضيا الأجيزة

ضمن الشبكة  كيفية انتقال البيانات بين الأجيزةالاتصال تحدد 
.وطرق التواصل بينيا باستخدام قواعد محددة



التبادلات تنسٌمات

أثناء تبادليا بين لتمثيل البيانات ىي الصيغ التي تُستخدم 
إلى ضمان  التنسيقاتتيدف ىذه . الأنظمة والتطبيقات

. الحفاظ عمى معناىانقل البيانات بشكل دقيق وفعّال مع 
:التبادلات إلى عدة أنواع من أىميا تنسيقاتتنقسم و 



التبادلات تنسٌمات

النصٌة التنسٌمات

تعتمد عمى تمثيل البيانات بشكل نصي، مما يسيل قراءتيا وفيميا من قبل 

:من أمثمتيا .البشر، بالإضافة إلى سيولة معالجتيا بواسطة برامج الكمبيوتر

•XML  تستخدم لتمثيل البيانات بشكل شجري ومرن، لكنيا قد تكون كبيرة

.الحجم

•JSON  خفيفة الوزن وسيمة التحميل، تُستخدم بشكل واسع في تطبيقات

.الويب

•CSV  تنسيق بسيط لتخزين البيانات في شكل جداول، لكنو محدود في

.دعم البيانات المعقدة



التبادلات تنسٌمات

الثنائٌة التنسٌمات

، مما يؤدي (1و 0)يتم تمثيل البيانات في شكل ثنائي 

.إلى زيادة الكفاءة في حجم البيانات وسرعة المعالجة

•Protocol Buffers (Protobuf)  سريع وفعال في

.تخزين البيانات، لكنو أقل قابمية لمقراءة من البشر

•  Avro  يُستخدم في بيئات البيانات الكبيرة مثل

Hadoopويتميز بالكفاءة في التخزين والمعالجة ،.



التبادلات تنسٌمات

الخاصة بالتخزٌن التنسٌمات

في تخزين البيانات بحيث تكون قادرة  التنسيقاتتُستخدم ىذه 

عمى المعالجة بسيولة وفعالية، خصوصًا في أنظمة قواعد 

:نجد من أمثمتيا .البيانات أو التخزين الكبير لمبيانات

•Parquet  يُحسن تخزين البيانات بشكل عمودي مما يزيد

.من كفاءة الاستعلامات في البيئات الكبيرة

•ORC  يوفر تحسينات في أداء التخزين والاستعلامات في

.البيانات الضخمة



ملاحظات

، حجم البياناتاختيار تنسيق التبادل يعتمد عمى 

ومدى تعقيد ، الحاجة إلى السرعة والكفاءة

.البيانات المتبادلة






