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TD 2 : Intégrales multiples

Exercice n°l1 :

1) Soit Dy = [0, 1] x [0,2]. Calculer I =

exp(2z + y?)
—— 7 “dxdy.
glf 1 + exp(x) 4

dxd
2) Soit Dy = {(z,y) e R*: x> 1, y>1, x +y < 3}. Calculer I, = ff vy

x + y
Exercice n°2 :

1. Soit Dy = [0, +oo[. Calculer l'intégrale généralisée de Gauss I} = [ exp(—z?)dz.
Dy
2. Soit Dy = {(z,y) e R?: 0 < x <y <2z, vy < 4, 2% +y* > 4}. Calculer I, = ff:z: ydxdy.

3. Soit D3 = {(z,y) € R*: 1 < 2* + y* < 4}. Calculer I3 = ff 5 ios v ;rj{ ) )dasdy.
sin(z2 + g2

dxd
4. Soit Dy = {(z,y) € R*: 22 +¢> < 1, & +y > 1}. Calculer I, = ff 2iy
(2% +y?)

dzd
5. Soit Ds = {(z,y) € R? : 2% + y? — 22 < 0, x > 1}. Calculer I5:ff—2x y2 5
Ds (x +y>

6. Soit Dg =|0,1[x]0,1[. En effectuant le changement de variables r = u? 1y = ? , calculer
u
dxdy
ff :
(1+2)(1+ zy?)

7. Smt D7 = {(SL’ Y ER?:0<V2y<ua, 1< 22—y < 4} En effectuant le changement de va-
riables u = 22 —y%, v = y calculer I; = ff — sin(7(1 — —))da:dy
T’

8. Soit Dy = {(z,y) e R? 1 x <y < 2z etx<y < 2zr}.
8.1. Calculrt Iy = [[ gdmdy.
Ds T

2
x

8.2. En effectuant Ir changement de variables u = — et v = y—, retrouver lavaleur de Ig.
Yy x

Exercice n°3 :
1. Soit Dy 'intA@rieur du tétradde de sommets (0,0,0), (1,0,0), (0,1,0) et (0,0,1). Calculer

f f f dxdydz

(x+y+z+1)2

dzdyd
2. Soit Dy = {(z,y,2) € R?* : 1 < 2?4+ y* + 2% < 2}. Caleuler I, = [/ e
Dy \r?+yt+ 22
3. S0it D3 = {(z,y,2) e R¥: 2? +y? < L,2? + y* + 2% < 4, z > 0}. Calculer I3 = [[[ zdzdydz.
D3

4. Soit Dy = {(z,y,2) e R¥: 0 < z <4 —2? —y?}. Calculer Iy = [[[ zdzdydz.
Dy



5. Soit Ds = {(z,y,2) € R® : 2% + y? < 2%, 0 < z < 3}. Calculer I5 = fff 22 + y?)dzdydz.
6. Soit Dg = {(z,y,2) € R® : 2? + y* < 2z, 22 + y* + 2% < 3} . Calculer 15 [[[(z+y+2)*dxdydz=.
D

5
7. Calculer les volumes d’un cylindre, d'une sphere, d’un ellipsoide, de I'ellipsoide d’équation :

2% + 4y + 927 = 36



