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Hydrogéologie : (Janvier 20251

Exercice : I (10pts)

L'équation de continuité : L'équation de continuité : Qr: Qz: Ql: Q+ 'r{Ar*Vr: Az*Yz: As*V: :A+*V+ Puisque l'écoulement est uniforme
--+ Vr: Vz: Vg: V+

La forme de la ligne piézométrique (Le gradient hydraulique)

L'écoulement est uniforme I V1:V2:Utd{,iDonc : Kr ir:Ktit:K* 
lpr^et puisque ' o,t-5 o/ tf {

Le milieu est hétérogène Kl +Kr+Kt* K+ et Kl )K2 ) K3 ) K+ donc

. , .^n,r*Ç ^ + 
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I i.rt :.2. t :,r o.?-{i# i2*'i3 * i4 et \( 12( i3 < i4.

Les gradients hydrauliques seront différents et la fgrme de la ligne piézométrique

sera des droites mais à des pentes différent es.os{
La valeur de ir :

Kr ir:Kz iz:K: i::K+ i+
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Kn xht : Kn xnn -'ltï14
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F La formule générale de V pour (n) couche :

Ona
Ktx h = Kzx tz - Ks X tz : K+x ["u -+ Vt - V2 - Vz =V+ :V
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'-: lt*r, *Jr-*lto'n-n-re-n
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Pour (n) couche :

o

v:ffi',(
F La formule générale de K* la perméabilité moyenne de KrKrKrKa;

h

Q = S. K*oy"nne.# et Q - S.V : S #*t* nr*Ê*h o,{
''{ o rLwr\moyenne'TLlTe*h+14 I, *1, *lt *InKr'K2'Kg'K4

K*oyrnn": Æ:ry = 4,B.ta-4cm/sIt*Ir*It*In 5 rK7',K2'Kg'K4 orrt

K*oy"nn" = 4,8 . I0-4 Cm/ s
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Exercice : 2 (7pts)

o Le coefficient de la perméabilité du Darcy , ,/
Q: K.S.i A (tK

1ç: Q/Si a,r{
Q : 180 Cm3 /t min = 3 Cm3/s

./
i: IVe : O,L{ H : 300mm:30 cm e :600mm:60cm

i : 30/60 : Il2 i: Yz:0.5 O,{

S:L*l otL{ f
K: 3((50 *5)*112):24 .10-3cm/s K:24*10-3cm/s O/ \

V:Q/S :3/ (50*5 ):12x10-3cm/s Y: l2*10-3cm/s O,{
o Les valeurs de la porosité totale, la vitesse réelle moyenne et la vitesse réelle effective :

/
P % :(Vvio". / Vrota")* 100 q \

Vrotare:LIl*e : 50*5 *60: i5000cm3

Vtotur.:15000cm3 o,(

Vvid.r: Vrotal.- Vsoto. Ar(

Vsouo.:Volume des grains: Nombre des grains *Volume Unitaire 0, (

Volume d'une sphère Y:413.n.r'

o Vsorid.: [(500/0,5*50/0,5*600/0,5] 
*413*3.14*(0. 25)t - 7853.91 cm3

Vviaes:l5000cm3 -7854 cm3: 7146 cm3
,'

Vvio.r:7l46 cm3Ort

P oÂ: 48"Â ,9, (

F La vitesse réelle moyenne/

V réelle:Q/S re.u" :3/(50*5*0.48): 25*l-0-3 cm/s
"/U ,Y

V réerre -25*10-3 cm/s /
0,Y



) La vitesse réelle effective/
/

V réelle.n :Q/S 
réelle effe : 3/(50*5*0.48*0.8) : 25*10-t cm/s 0, (

V réerre -31.25*10-3 cm/s O ,(

Exercice :3 (03 pts) :

1) Citer dans un tableau la dffirence entre la perméabilitë et la porositë.

la perméabilité / la porosité

Facteu r ci nétiq ge (Dyramiqu") o,U
vitesse o (G{ /
unité (cm/s) o &( /
Facteur variable (change avec la ort(
température pression, viscosité des fluides)0,

Facteur physique (Statique) 0 (Lv|
Exprime un Pouryxtage g,1f
Sans unité Q,t( ,/
f acteur constant O, tf
I

2) Lesfoaeurs qui trfl*: 
^tf 

eorï!!é

- La forme des grains 0 ,L" - /"
- L'arrange*"n'a J", grains 0,r\{
- Les dimensions respectives (Diamètrpdes grains et la sg:face spécifique des grainsl O,t

- Interconnexion des Pores o(tr ,/
- La cimentation et la compaction de la roche O tt{

o


