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Biologie Statiftiques
1

Etude du vivent Traitement des données

BioStatistiques

Traitement des données mesurées ou observées des vivants



ETUDES BIOLOGIQUES

Les études non-expérimentales Les études expérimentales
Etudes type enquéte Etude type mesures
Observation des individus fumeurs '
et non-fumeurs sur une longue Tester Efficacite d'un medicament
période
i Groupe prend

Groupe prend
Placebo

Cancer de poumon et Tabac -
medicament



Exemple



Exemple

A ~

L'épidémiologiste ne peut pas expérimenter La biométrie Science Expérimentale



Exemple

A ~

L'épidémiologiste ne peut pas expérimenter La biométrie Science Expérimentale

A4

Nous travaillons sur des faits (Malades COVID) Mesure Taille et Poids



Exemple

-~
A

L'épidémiologiste ne peut pas expérimenter La biométrie Science Expérimentale

A4

Nous travaillons sur des faits (Malades COVID) Mesure Taille et Poids

*DONNEES -



Exemple

L'épidémiologiste ne peut pas expérimenter La biométrie Science Expérimentale
Nous travaillons sur des faits (Malades COVID) Mesure Taille et Poids
*DONNEES -

BIOSTATISTIQUE: Méthode de traitement et d’analyse des données BIOLOGIQUES



Exemple

L'épidémiologiste ne peut pas expérimenter La biométrie Science Expérimentale
Nous travaillons sur des faits (Malades COVID) Mesure Taille et Poids
*DONNEES -

BIOSTATISTIQUE: Méthode de traitement et d’analyse des données BIOLOGIQUES

!

Outils d’aide a la décision



Modélisation statistiques

Toute étude, qu’elle soit (non expérimentale ou expérimentale) doit étre suivie
d'une analyse statistique.

Statistique Statistique Statistique
Descriptive Inférentielle Prédictives
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BIOSTATISTIQUE?

Presenter et décrire les données mesurées



BIOSTATISTIQUE?

Presenter et décrire les données mesurées

Tirer des conclusions a partir des fonctions statistiques
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BIOSTATISTIQUE?

Presenter et décrire les données mesurées

Tirer des conclusions a partir des fonctions statistiques

Faire de “bonnes” prévisions.
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Vocabulaire
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Vocabulaire

Population statistique :
Une population statistique est I'ensemble sur lequel on effectue des observations.
Exemple: Etudiants USTHB (11000 étudiants)
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Vocabulaire

Population statistique :
Une population statistique est I'ensemble sur lequel on effectue des observations.
Exemple: Etudiants USTHB (11000 étudiants)

Echantillon :
Une partie de population statistique
Exemple: Etudiants 1.2 FSB Taille finie N
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Vocabulaire

Population statistique :
Une population statistique est I'ensemble sur lequel on effectue des observations.
Exemple: Etudiants USTHB (11000 étudiants)

Echantillon :
Une partie de population statistique
Exemple: Etudiants 1.2 FSB Taille finie N

Individu (ou unités statistiques) :
Les individus sont les éléments de la population statistique étudiée.
Exemple: Un étudiant
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STATISTIQUES DESCRIPTIVES

La collecte , I’organisation et le traitement des données
sur un €chantillon



/

Collecte des
données

Y

\

v

Y

/

Tableaux

|

>

Démarche a Suivre

e Sondage ou Expérience

* T(Individus x Variables)

/

-

Meéthodes
statistiques

\

J

e Tableaux
e Graphes
¢ Parametres
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Résultat d’un sondage d’un échantillonnage aléatoire (200 Individus) au niveau de la FAC
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Résultat d’un sondage d’un échantillonnage aléatoire (200 Individus) au niveau de la FAC

-

K“Wa__riables Taille | Poids | Couleur Groupe Taille Nbre | Température Sexe
IndividJE"‘--n.x_H cm kg Yeux Sanguin Vétement Appel =
1001 1,68 64 Mar O+ L 0 37,2 M
1002 1,76 82 Noir B+ XL 3 32,5 F
1,88 95 Noir AB+ XXL 2 38,4 F
1,64 88 Nois e L 5 37,6 M
1200 1,59 86 Bleu O- M 1 37,5 F
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Résultat d’un sondage d’un échantillonnage aléatoire (200 Individus) au niveau de la FAC

-

x““‘Va“(iables Taille | Poids | Couleur Groupe Taille Nbre | Température Sexe
Individu?‘“‘ax cm kg Yeux Sanguin Vétement Appel -
1001 1,68 64 Mar O+ L 0 37,2 M
1002 1,76 82 Noir B+ XL 3 37,5 F
1,88 95 Noir AB+ XXL 2 38,4 F
1,64 88 Nois A- L 5 37,6 M
F I I L4 - ; -
1200 1,59 86 Bleu 0- M 1 37,5 F
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Résultat d’un sondage d’un échantillonnage aléatoire (200 Individus) au niveau de la FAC

-

—‘_‘“"“‘Va__r__i_ables Taille | Poids Couleur Groupe Taille Nbre | Température Sexe
|ndividué"“-~--~-____‘_ cm kg Yeux Sanguin Vétement Appel e
1001 1,68 64 Mar O+ L 0 37,2 M
1002 1,76 82 Noir B+ XL 3 37,5 F
1,88 95 Noir AB+ XXL 2 38,4 F
1,64 88 Nois A- L 5 37,6 M
1200 1,59 86 Bleu O- M 1 37,5 F

Modalités Les résultats d’une variable
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Résultat d’un sondage d’un échantillonnage aléatoire (200 Individus) au niveau de la FAC

-

"x"““Va,_(i_abIes Taille | Poids Couleur Groupe Taille Nbre | Température Sexe
Individué"“-~--~.ﬂ,__h cm kg Yeux Sanguin Vétement Appel -
1001 1,68 64 Mar O+ L 0 37,2 M
1002 1,76 82 Noir B+ XL 3 37,5 F
1,88 95 Noir AB+ XXL 2 38,4 F
1,64 88 Nois A- L 5 37,6 M
Tabl “ Livid : Variakl )
1200 1,59 86 Bleu O- M 1 37,5 F

Modalités Les résultats d’une variable
GS = {A—, B+; o+nn}
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Résultat d’un sondage d’un échantillonnage aléatoire (200 Individus) au niveau de la FAC

-

"_""""-Va['iables Taille | Poids Couleur Groupe Taille Nbre | Température Sexe
Individus ~__| em kg Yeux Sanguin Vétement Appel >
1001 1,68 64 Mar O+ L 0 37,2 M
1002 1,76 82 Noir B+ XL 3 37,5 F
1,88 95 Noir AB+ XXL 2 38,4 F
1,64 88 Nois A- L 5 37,6 M
bl s .2 : 2
1200 1,59 86 Bleu O- M 1 37,5 F

Modalités Les résultats d’une variable

GS = {A_; B+; 0+nn}

N.A={0;1;2;; k}
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E1: CLASSEMENT DES VARIABLES
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E1: CLASSEMENT DES VARIABLES

Variable
Une variable est composé des modalités ou des mesures
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E1: CLASSEMENT DES VARIABLES

Variable
Une variable est composé des modalités ou des mesures

‘Quantitative:
On peut effectuer les opérations
algébriques sur les Modalités
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E1: CLASSEMENT DES VARIABLES

Variable
Une variable est composé des modalités ou des mesures

‘Quantitative: Qualitative:
On peut effectuer les opérations On ne peut pas faire les opérations
algébriques sur les Modalités algébriques sur les modalités
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E1: CLASSEMENT DES VARIABLES

Variable
Une variable est composé des modalités ou des mesures

‘Quantitative: Qualitative:
On peut effectuer les opérations On ne peut pas faire les opérations
algébriques sur les Modalités algébriques sur les modalités
v '

Taille; Poids; NA; T°C
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E1: CLASSEMENT DES VARIABLES

Variable
Une variable est composé des modalités ou des mesures

‘Quantitative: Qualitative:
On peut effectuer les opérations On ne peut pas faire les opérations
algébriques sur les Modalités algébriques sur les modalités

[ '
Taille; Poids; NA; T°C CY;GS; TV; S
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VARIABLES QUALITATIVES
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VARIABLES QUALITATIVES

Variable qualitative :

Une variable est qualitative si ses valeurs, ou modalités, s'expriment de fagon littérale ou
par un codage GS; Sexe; CY : TV
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VARIABLES QUALITATIVES

Variable qualitative :
Une variable est qualitative si ses valeurs, ou modalités, s'expriment de fagon littérale ou
par un codage GS; Sexe;: CY ; TV

Nominale :
L’ordre des modalités
n’est pas important
Exemple: GS; SEXE
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VARIABLES QUALITATIVES

Variable qualitative :
Une variable est qualitative si ses valeurs, ou modalités, s'expriment de fagon littérale ou
par un codage GS; Sexe; CY : TV

— 1

Nominale : Variable qualitative ordinale :
L’ordre des modalités L'ordre des modalités est important
n’est pas important Taille des vétement

Exemple: GS: SEXE Exemple: S:M;L; XL et XXL
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VARIABLES QUALITATIVES

Variable qualitative :

Une variable est qualitative si ses valeurs, ou modalités, s'expriment de fagon littérale ou
par un codage GS; Sexe: CY : TV

1

Nominale : Variable qualitative ordinale :  Binaire (dichotomique)
L'ordre des modalités L'ordre des modalités est important Présence/Absence:
n’est pas important Taille des vétement Présence d’un facteur de

Exemple: GS; SEXE Exemple: S;M;L; XL et XXL risque pour une pathologie
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VARIABLES QUANTITATIVES

Variable quantitative :

Une variable est quantitative si ses valeurs, sont des mesures ou des intensités
Exemple: Taille (cm); Poids ( kg) : NF
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VARIABLES QUANTITATIVES

Variable quantitative :
Une variable est quantitative si ses valeurs, sont des mesures ou des intensités
Exemple: Taille (¢cm); Poids ( kg) ; NF

Continue : Discréte:
Modalité des observations réelles. Modalité sont des entiers .
Taille: 1.685: 17214 ect. Exemple: Nombre d’Appel téléphonique

0.1.2....K
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E2: Outils d’Analyse

.

- N
Tableaux
o J
4 )
STAT
DESCRIPTIVE

ey /

pal N
) ~ Graphes

Résumé Statistique

.

Histogramme

Courbe

\

J/
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Analyse Statistique d’une Variable Qualitative Nominale
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Analyse statistique d’une variable Qualitative Nominale Ex/ GS
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Analyse statistique d’une variable Qualitative Nominale Ex/ GS

Modalités n;: Effectif
O+ 15
A- 25
AB+ 18
O- 47
B+ 34
B- 16
A+ 45
Somme =200
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Analyse statistique d’une variable Qualitative Nominale Ex/ GS

Modalités n;: Effectif
O+ 15
A- 25
AB+ 18
O- 47
B+ 34
B- 16
A+ 45
Somme N=200

I

Taille d’échantillon



Analyse statistique d’une variable Qualitative Nominale Ex/ GS

Modalités n;: Effectif
O+ 15
A- 25
AB+ 18
O- 47
B+ 34
B- 16
A+ 45
Somme N=200

I

Taille d’échantillon

7

Zni=15+25+18+47+34+16+45=200=N

{=1



Analyse statistique d’une variable Qualitative Nominale Ex/ GS

Modalités n;: Effectif
O+ 15
A- 25
AB+ 18
B+ 34
B- 16
A+ 45
Somme N=200

I

Taille d’échantillon

7

Zn‘-=15+25+18+47+34+16+45=200=N

i=1



Analyse statistique d’une variable Qualitative Nominale Ex/ GS

Modalités n;: Effectif 50 4 a7

o+ 15 GS
A- 25 v 34
AB+ 18 30 25
0- 47 18
B+ 34 20 15 16
B- 16 10
A+ 45

Somme N=200 0

1 O+ A- AB+ O- B+ B-

Taille d’échantillon
7

Zn,-=1s+25+18+47+34+16+45=200=N

i=1



Analyse statistique d’une variable Qualitative Nominale Ex/ GS

Modalités n;: Effectif 50 4 47 45
O+ 15 GS
A- 25 40 34
AB+ 18 30 -
0- 47 i
B+ 34 201 15 16
B- 16 -
A+ 45
Somme N=200 0
1 O+ A- AB+ O- B+ B- A+
Taille d’échantillon Diagramme en Barre
7
Zn,-=1S+25+18+47+34+16+45=200=N N.B:

o On ne peut pas collecter les Barre



fréquence
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n;
fréquence f[;= N
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fréquence fi=
Modalités | n;: Effectif fi
O+ 15 15/200=0,075|
A- 25 25/200=0,125
AB+ 18 18/200=0,09
o- 47 47/200=0,235|
B+ 34 34/200=0,17|
B- 16 16/200=0,08
A+ 45 45/200=0,225)|
Somme N=200 1

n;:

i
N
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n;
fréquence f;= N

Modalités | n;: Effectif fi
O+ 15 15/200=0,075|
A- 25 25/200=0,125|
AB+ 18 18/200=0,09
oO- 47 47/200=0,235|
B+ 34 34/200=0,17|
B- 16 16/200=0,08|
A+ 45 45/200=0,225|
Somme N=200 1

Propriétés de fréquence
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n;
fréquence fi= N

Modalités | n;: Effectif fi
O+ 15 15/200=0,075|
A- 25 25/200=0,125|
AB+ 18 18/200=0,09
0- 47 47/200=0,235|
B+ 34 34/200=0,17|
B- 16 16/200=0,08
A+ 45 45/200=0,225|
Somme N=200 1

Propriétés de fréquence

0< fi<1
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n;

fréquence fi=—
N
Modalités | n;: Effectif fi
O+ 15 15/200=0,075
A- 25 25/200=0,125|
AB+ 18 18/200=0,09
0- 47 47/200=0,235|
B+ 34 34/ 200=0,17
B- 16 16/200=0,08|
A+ 45 45/200=0,225|
Somme N=200 1

Propriétés de fréquence



fréquence f;=
Modalités | n;: Effectif fi
O+ 15 15/200=0,075|
A- 25 25/200=0,125|
AB+ 18 18/200=0,09
o- 47 47/200=0,235
B+ 34 34/200=0,17|
B- 16 16/200=0,08
A+ 45 45/200=0,225|
Somme N=200 1

Propriétés de fréquence

0< fi<1
k k

n;
2.fi= )7 =
=1 =1

n

i
N

0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

fi=ni/N

A+



Proportion

Modalités | n;: Effectif fi
O+ 15 15/200=0,075|
A- 25 25/200=0,125|
AB+ 18 18/200=0,09)
o- a7 47/200=0,235|
B+ 34 34/200=0,17|

B- 16 16/200=0,0
A+ 45 45/200=0,225|
Somme N=200
1

Propriétés de proportion

k
0% < P; < 100% Z P, = 100%
i=1

Pi%



Présentation Circulaire 0; = f; X 360

Modalités |n;: Effectif, f; 0°; = f; X360

O+ 15 0,075 27

A- 25 0,125 as

AB+ 18 0,09 32,4

o- 47 0,235 84,6 oy
B+ 38 | 017 61,2 - "
B- 16 0,08 28,8

A+ 45 0,225 81

Somme N=200 1 360

Diagramme Circulaire

Camember

57



Tous les diagrammes sont équivalents

GS =
E i i I i
0O+ A- AB+ Q- B+ B- A+
A+ O+
23% a
12%
' 4 =

= fi

B-
8%

() l,l"’_l

B+

17% 24%
58



Analyse Statistique d’une Variable Qualitative Ordinale
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Variable Qualitative Ordinale

Taille Vétement ni fi
S 5 0,025
M 35 0,175
L 65 0,325
XL 55 0,275
XXL 40 0,2
Somme N=200 1

Ordre des Modalités est Important

s

TAILLE VETEMENT

Vg
PO

(Vg
| e
L XL

< N 35
I 40

XXL
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Variable Qualitative Ordinale

Taille Vétement ni fi
S 5 0,025
M 35 0,175
L 65 0,325
XL 55 0,275
XXL 40 0,2
Somme N=200 1

Ordre des Modalités est Important

On ne peut pas représenter les données par le
diagramme en cercle parce que nous ne voyons
pas l'ordre

“ 15

TAILLE VETEMENT

W
u
XL

Ll

W
O
L

< I 35

XXL

.l
&M
s

-0
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Analyse Statistique Variables Quantitative



Démarche Analyse Statistique



Démarche Analyse Statistique

1 — Mette la série en Ordre Croissant
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Démarche Analyse Statistique

1 — Mette la série en Ordre Croissant

2 — Mette la série dans un tableau (x;; n;)
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Démarche Analyse Statistique

1 — Mette la série en Ordre Croissant
2 — Mette la série dans un tableau (x;; n;)

3 — Résumé statistique de base du tableau (x;; n;)
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Démarche Analyse Statistique

1 — Mette la série en Ordre Croissant
2 — Mette la série dans un tableau (x;; n;)
3 — Résumé statistique de base du tableau (x;; n;)

4 — Calcul des paramétres statistiques avancés (x;;n;)
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Démarche Analyse Statistique

1 — Mette la série en Ordre Croissant
2 — Mette la série dans un tableau (x;; n;)
3 — Résumé statistique de base du tableau (x;; n;)
4 — Calcul des paramétres statistiques avancés (x;; n;)

5 — Résumé statistique détaillée

68



Quantitative

Xi (indice=0 et naturel)

Discrete

x; Entier Naturel

Continue

x; Réel
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Nombre d'appels téléphoniques entre 13h et 14h pendant 96 jours

N.A:Variable quantitative discréte x; = {0;1;2;;;;; k}
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Nombre d'appels téléphoniques entre 13h et 14h pendant 96 jours

N.A:Variable quantitative discréte x; = {0;1;2;;;;; k}

Tableau (x;; n;)

Xi n; | fi
0 2 0,0208
1 14 10,1458
2 23 |0,2396
3 24 |0,2500
4 18 10,1875
5 9 0,0938
6 6 0,0625

Total 96 1




Nombre d'appels téléphoniques entre 13h et 14h pendant 96 jours

N.A:Variable quantitative discréte x; = {0;1;2;;;;,; k}

Tableau (x;; n;)

Xi n; fz Résumeé Statistique de base:
0 2 0,0208
1 14 |0,1458
2 23 10,2396
3 24 |0,2500
4 18 |0,1875
5 9 0,0938
6 6 0,0625
Total 96 1




Nombre d'appels téléphoniques entre 13h et 14h pendant 96 jours

N.A:Variable quantitative discréte x; = {0;1;2;;;;; k}

Tableau (x;;n;)

Xi n; fi Résumé Statistique de base:
0 2 [0,0208| 1 Min(x) = 0
1 14 10,1458
2 23 10,2396
3 24 | 0,2500
4 18 10,1875
5 9 |0,0938
6 6 0,0625
Total 96 1




Nombre d'appels téléphoniques entre 13h et 14h pendant 96 jours

N.A:Variable quantitative discréte x; = {0;1;2;;;;; k}

Tableau (x;;n;)

Xi n; fi Résumé Statistique de base:
0 2 |0,0208| 4 Min(x) =0
1 14 10,1458
2 23 [0,2396| 2 Max(x;)=6
3 24 10,2500
4 18 0,1875
5 9 |0,0938
6 6 0,0625
Total 96 1




Nombre d'appels téléphoniques entre 13h et 14h pendant 96 jours

N.A:Variable quantitative discréte x; = {0;1;2;;;;; k}

Tableau (x;;n;)

Xi n; fi Résumé Statistique de base:
0 2 [0,0208] 1 min(x) =0
1 14 10,1458
2 23 |0,2396| 2 Max(x;))=6
3 24 10,2500 3-Etendu = Max(x;) — Min(x;) =6—-0=6
4 18 0,1875
5 9 0,0938
6 6 0,0625
Total 96 1




Nombre d'appels téléphoniques entre 13h et 14h pendant 96 jours

N.A:Variable quantitative discréte x; = {0;1;2;;;;; k}

Tableau (x;;n;)

Xi n; fi Résumé Statistique de base:
0 20,0208 1 mMin(x) =0
1 14 10,1458
2 | 23 |0,2396| 2-Max(x;)=6
3 24 10,2500 3-Etendu = Max(x;) — Min(x;) =6—-0=6
4 18 10,1875
5 9 0,0938| 4-Taille Echantillon xn; =96
6 6 |0,0625
Total 96 1




Nombre d'appels téléphoniques entre 13h et 14h pendant 96 jours

N.A:Variable quantitative discréte x; = {0;1;2;;;;; k}

Tableau (x;;n;)

Xi n; fi Résumé Statistique de base:
0 2 0,0208| . Min(x;) = 0
1 14 10,1458
2 | 23 |0,2396| 2-Max(x;)=6
3 24 10,2500 3-Etendu = Max(x;) — Min(x;)) =6—-0=6
4 18 |0,1875
5 9 0,0938| 4-Taille Echantillon yn; =96
6 6 10,0625| s5.Mode (x;) =3
Total 96 1




Tableau (x;; n;nic)

X n; fl Nic fiC
0 2 0,0208 2 0,0208
1 14 10,1458 16 0,1667
2 23 |(0,2396| 39 0,4063
3 24 |0,2500| 63 0,6563
4 18 |(0,1875| 381 0,8438
5 S 0,0938| 90 0,9375
6 6 0,0625| 96 1,0000

Total | 96 1
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Tableau (x; n;; n;c)

X; n; fi Nic fic
0 2 0,0208 2 0,0208
1 14 1|0,1458| 16 0,1667
2 23 10,2396| 39 0,4063
3 24 10,2500 63 0,6563
4 18 ,0,1875| 81 0,8438
5 9 0,0938| 90 0,9375
6 6 0,0625| 96 1,0000

Total 96 1
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w

Histogramme (xi; ni)
I | | I 1
l1 2 3 4 - ] 6 7

2-28

8 8 8§ 88 3 & 8

—
o

0 —=gm

HISTOGRAMME CUMULEE (XI; NIC)

1

2 3 4 5 6

|
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VARIABLES CONTINUES



Problématique

On veut réaliser une étude statistique de la température pour la ville d’Alger.

L]

-30
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Problématique

On veut réaliser une étude statistique de la température pour la ville d’Alger.

Pour cela on utilise la série des mesures météorologiques pour la ville d’Alger

L]

-30
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Problématique

On veut réaliser une étude statistique de la température pour la ville d’Alger.

Pour cela on utilise la série des mesures météorologiques pour la ville d’Alger

L’enregistrement de la Température a commencé en 1936. Par conséquent nous aurons:

L]

- 30 84



Problématique

On veut réaliser une étude statistique de la température pour la ville d’Alger.

Pour cela on utilise la série des mesures météorologiques pour la ville d’Alger

L’enregistrement de la Température a commencé en 1936. Par conséquent nous aurons:

84 ans cela est : 8 X 365 X 84=245280 donnés de Température

L]
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2-31
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Exemple

11

10

110

xi

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19

Somme

87

o

~




&

Exemple

0 2
1 3
2 2
3 5
4 2
5 6
6 5
7 8
8 7
9 9
10 11
11 10
12 8
13 9
14 7
15 6
16 4
17 2
18 3
19 1
Somme | 110

Parametres X

N 110

Min 0

Max 19
Etendu 19-0 =19

L]
'

o

LS
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Solution

Série Discréte
(x,-; n,-)

bt

-33

‘ Série Continue
(Ci; n_Q
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Solution

Série Discreéte
(x,-; n,-)

v

Observations

)

(]

-33

)

Série Continue
(Ci; ny)

v

Classes
la ; b|
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Exemple

91

2-34

[ni

11

10

110

X

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
Somme




Xi

[ni

Exemple

Parametres X

N 110

Min 0

Max 19
Etendu 19-0 =19

WCRNODUVIB_BWNI=O

OiINoO U INUBINWIN

11

10

HIWIN AN N WO

Somme

110
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Xi

[ni

Exemple

Parametres X

N 110

Min 0

Max 19
Etendu 19-0 =19

LN OUAEBIWINIH=IO

OWINOf L INMNINIWIN

11

10

HIWINSAEONO N WO

Somme

110

E=kXA

(]

-34
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Xi

[ni

Exemple
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k: C’est un entier que nous fixons
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Exemple: Supposons que le nombre des classes est 7 donner la distribution
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Exemple: Supposons que le nombre des classes est 7 donner la distribution
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Exemple: Supposons que le nombre des classes est 7 donner la distribution
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Exemple: Supposons que le nombre des classes est 7 donner la distribution

19
+ A=—=2,57=3

X Ini
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1 3
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[0 - 3 1,5 7 7
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x Calculer I'étendue e = X, = X..v.
+ Calouler le nombre de classes k = n.
« Calculer [a longueur de classe [ = :.



Exemple 16 A fin d’étudier la structure de la population de gélinottes huppées
abattues par les chasseurs, une étude du dimorphisme sexuel de cette espéce a
été entreprise. Parmi les caracteres mesurés figure la longueur de la rectrice cen-
trale (plume de la queue). Les resultats observés exprimés en millimétres sur un

échantillon de 50 madles juvéniles sont notés dans la série ci-dessus:

153 165 160 150 159 151 163 160 158 149
154 153 163 140 158 150 158 155 163 159
157 162 160 152 164 158 153 162 166 162
165 157 174 158 171 162 155 156 159 162
152 158 164 164 162 158 156 171 164 158
Les valeurs de la longueur de la rectrice peuvent étre réparties de la facon suiv-
ante:
« Définition de l’étendue e = Xux — Xmin = 174 — 140 = 34
x Définition du nombre de classes k = \Jn ~ 7
« Définition du longueur de classes | = ¢ = 5
et par suite on a le tableau suivant:
Classes | [140, 145] | [145, 150 | [150, 155[ | [155, 160[ | [160, 165[ | [165, 170[ | [170, 175]
Effectif 1 1 9 17 16 3 3
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