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: vecteur propre de A

correspondant a la valeur propre 𝜆 =
3
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Définition
• On dit que 𝜆 est une valeur propre de la matrice A 

s’il existe un vecteur x non nul solution de 
𝐴𝑥 = 𝜆𝑥

• Le vecteur 𝑥 est alors dit vecteur propre associé à 𝜆
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• Les valeurs propres d’une matrice 𝐴 d’ordre n sont: les 
racines dans Κ du polynôme caractéristique associé à 𝐴

→    racines de 𝑃𝐴(𝜆) = det 𝜆Ι − 𝐴

• À toute valeur propre 𝜆 d’une matrice 𝐴, est associé au 
moins un vecteur non nul 𝑣 tel que 𝐴𝑣 = 𝜆𝑣, appelé vecteur 
propre de la matrice 𝐴 correspondant à la valeur propre 𝜆.



on a 𝜆𝑥 = 𝐴𝑥

 

0 = 𝜆𝑥 − 𝐴𝑥
0 = 𝜆𝜤𝑥 − 𝐴𝑥
0 = 𝜆𝜤 − 𝐴 𝑥

⇛ 𝐵𝑥 = 0
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•  det 𝜆Ι − 𝐴 = 0 : équation caractéristique de A
•  det 𝜆Ι − 𝐴  
 polynôme caractéristique de A, noté 𝑃𝐴(𝜆)

𝝀 =?
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Exemple:
Trouver les valeurs et les vecteurs propres de la matrice A 

𝐴 =
1 2
0 −1

Calcul des vecteurs et valeurs propres

det 𝐴 − 𝜆𝐼 = det (
1 2
0 −1

− 𝜆
1 0
0 1

) 

= det
1 − 𝜆 2

0 −1 − 𝜆
=

1 − 𝜆 2
0 −1 − 𝜆

= (1 − 𝜆)(−1 − 𝜆)

D’où det 𝐴 − 𝜆𝐼 = 0 ⇔ 𝛌𝟏 = 𝟏; 𝛌𝟐 = −𝟏

1) Les valeurs propres de A sont les solution de 𝒅𝒆𝒕 𝑨 − 𝝀𝑰 = 𝟎



2) Vecteurs propres

• Pour 𝜆1=1, le vecteur propre 
𝑥
𝑦  associé est solution de l’équation 

caractéristique

𝐴 − 1𝐼
𝑥
𝑦 = 0
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0
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𝑥
0
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1
0

 D’où  la famille des vecteurs propre associé à 𝜆1=1  est 
1
0

,
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• Pour 𝜆2=-1, le vecteur propre 
𝑥
𝑦  associé est solution de

𝐴 − (−1)𝐼
𝑥
𝑦 = 0

2 2
0 0

𝑥
𝑦 = 0

0
2𝑥 + 2𝑦

0
=

0
0

𝑥 + 𝑦 = 0 → 𝑦 = −𝑥 
𝑥
𝑦 =

𝑥
−𝑥

= 𝑥
1

−1

D’où  la famille des vecteurs propre associé à 𝜆2=-1 est 1
−1
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Spectre, Rayon spectral, …
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• Si 𝜎𝕂 𝐴 ≠ Φ, le rayon spectrale de 𝐴  est le réel positif défini par 
ρ 𝐴 = max 𝜆  ∕ 𝜆 ∈ 𝜎𝕂 𝐴  

• Le spectre de 𝐴, noté 𝜎𝕂 𝐴 est l’ensemble des valeurs propres de 𝐴 dans 𝕂.

Quelques propriétés
• 𝜎𝕂 𝐴 =  𝜎𝕂 𝐴𝑡

• Soit la matrice 𝐴 d’ordre n à coefficients dans 𝕂, et possédant 
toujours n valeurs propres 𝜆𝑖, 𝑖 = 1, … , 𝑛 distinctes ou confondues, on 
a les propriétés suivantes :

tr(𝐴) = ෍

𝑖=1

𝑛

𝜆𝑖 det(𝐴) = ෑ

𝑖=1

𝑛

𝜆𝑖



Spectre, Rayon spectral, …

tr(𝐴) = ෍

𝑖=1

𝑛

𝜆𝑖 = 5

det(𝐴) = ෑ

𝑖=1

𝑛

𝜆𝑖 = 4

𝐴 =
0 0 −2
1 2 1
1 0 3

• Les valeurs propres de la matrice A ( calculées 
précédemment et associé aux vecteur propre) sont 𝜆1 = 1, 
𝜆2= 𝜆3 = 2
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