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1- Histogramme  

Niveau de gris  100 120 150 200 

Nombre de pixels 2 2 3 5 

 

 

 

  

Niveau de gris  100 120 150 200 

Nombre de pixels 2 2 3 5 

P(i) 0.167 0.167 0.25 0.416 

 

Pour k=100 

          Classe C1 (<=100) 

               P1(100) = 0.167   

               M1(100) = (100 * 0.167) /0.167 = 100 

          Classe C2 (>100) 

                P2(100) = 1 - 0.167 = 0.833   

                M2(100) = (120 * 0.167 + 150 * 0.25 + 200 * 0.416 ) / 0.833 = 175 

          [𝜎𝐵(100)] ²  = 0.167 * 0.833 * (100 - 175) ² = 863.3 

 



Pour k=120 

          Classe C1 (<=120) 

               P1(120) = 0.167 + 0.167 = 0.334   

               M1(120) = (100 * 0.167 + 120 * 0.167) /0.334 = 110 

          Classe C2 (>120) 

                P2(120) = 1 - 0.334 = 0.666   

                M2(120) = (150 * 0.25 + 200 * 0.416 ) / 0.666 = 184 

          [𝜎𝐵(120)] ²  = 0.334 * 0.666 * (110 - 184) ² = 1110.7 

Suivant le même processus on obtient 

         [𝜎𝐵(150)] ² = 1255.5 

Le seuil optimal et k = 150 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2-  

 

 

3- Étapes principales de k-means 

1. Initialisation des centres de clusters : On choisit k=2k = 2k=2 centres initiaux aléatoirement 

dans l'ensemble des points ou de façon arbitraire. 

2. Assignation des points aux clusters : Chaque point est attribué au centre de cluster le plus 

proche (selon la distance euclidienne). 

3. Mise à jour des centres de clusters : Le nouveau centre d'un cluster est la moyenne 

(barycentre) des points assignés à ce cluster. 

4. Convergence : Répéter les étapes 2 et 3 jusqu'à ce que les clusters ne changent plus. 
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