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 Multicollinearity) أو التداخل الخطي أو الاشتراك الخطي(  التعدد الخطي      :05المحور 

 المحاضرة 06:

 يحدث التعدد الخطي في نماذج الانحدار المتعدد.  •

 . يعني وجود إرتباط قوي بين المتغيرات المستقلة التعدد الخطي يحدث بين المتغيرات المستقلة و •

 هناك نوعين من الارتباط الخطي بين المتغيرات المستقلة الذي ينتج لنا التعدد الخطي: •

التام   • الخطي  𝑋1𝑡]مثلا    :  PREFECT MULTICOLLINEARITYالإرتباط  = 2𝑋2𝑡]   أو

[𝑋1𝑡 = 3𝑋3𝑡]     أو[𝑋2𝑡 = 𝑋3𝑡]  ي حال  حدوث  ارتباط خطي تام بين المتغيرات المستقلة في  .....  وف

المصفوفة    محدد  لأن  النموذج،  تقدير  أصلا  يستحيل  فإنه  للصفر  (𝑋′𝑋)النموذج،  مساويا    يكون 

[det(𝑋′𝑋) =  لا يمكن حسابه.  (𝑋′𝑋)وبالتالي لا يمكن تقدير النموذج لأن معكوس المصفوفة   [0

𝑋1𝑡]مثلا    :    IMPERFECT MULTICOLLINEARITYتام  الالارتباط الخطي غير   • = 𝑋2𝑡  + في    [1

حالة الارتباط الخطي غير التام يمكن تقدير معالم النموذج، لأنه يمكننا ايجاد معكوس المصفوفة  ،  

إلا باختبارات    وجود مشكلة التعدد الخطي    التأكد من  نالا يمكنلكن  طالما أن محددها غير معدوم. و 

 الكشف عن هذه المشكلة.

بسبب البيانات المأخوذة ونوعيتها، فاستخدام البيانات الخاطئة والمرتبة وفقا لترتيب معين أو سلوك  يحدث التعدد الخطي  •

 . بعض من المتغيرات سلوكا باتجاه واحد، يجعل هذه المتغيرات تترابط فيما بينها

 . في بيانات السلاسل الزمنية أكثر مما يظهر في الأنواع الأخرى من البيانات بشكل كبير يظهر التعدد الخطي  •

   في وجود التعدد الخطي: •

 قيمة التباين للمعلمات المقدرة تكون كبيرة جدا. •

 .%100معامل التحديد  عالية جدا، وقد تصل إلى قيمة  قد تكون  •

 .المحسوبة   تكون عالية جدا FISHERإحصائية   •

عنه  ما ينتج وهو المحسوبة     STUDENTعدم معنوية معلمات النموذج نظرا لصغر قيمة احصائية   •

 انحدارا مزيفا لا يعكس حقيقة الظاهرة المدروسة.

 ، مما ينتج عنه قبول الفرضية الصفرية بكل سهولة. مجلات الثقة للمعلمات تكون واسعة •

إذ يمكن الحصول على إشارات للمعلمات المقدرات   تعتبر غير دقيقة ومغلوطة. OLSفي وجود التعدد الخطي، مقدرات  •

 مخالفة للنظرية الاقتصادية والمنطق الاقتصادي. 

 التعدد الخطي يعتبر مشكلة. •
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   :الخطي التعدد مشكلة أسباب -1

  مايلي:  نذكر الخطي التعدد مشكلة  ظهور  إلى تؤدي  التي الأسباب أهم من 

 الاستهلاك،   الدخل،  التالية:  الاقتصادية  المتغيرات  أخذنا  ذاإف  الزمن،  مرور  مع  معا  للتغير  الاقتصادية   المتغيرات  اتجاه •

 يظهر.  سوف  الخطي فالتعدد المتغيرات، هذه   بين ارتباط هناك   أنه وبما  ستتزايد، الزمن بمرور أنها فنجد والعمالة، الاستثمار 

  بدخل  جزئيا   يتحدد   مثلا   الحالية   الفترة  فدخل  المتعدد،  الخطي  النموذج  في   مستقلة   كمتغيرات   زمني  ابطاء   ذات   متغيرات   دراجإ •

 الخطي. التعدد مشكلة  نشوء   وبالتالي معين، لمتغير  المتتالية القيم  بين ارتباط هناك أن يعني ما   وهذا  السابقة، الفترة

 البيانات.  جمع طريقة  •

   :الخطي التعدد مشكلة  عن الكشف  -2

   أهمها:  نذكر عدمه من  الخطي التعدد وجود  عن للكشف اختبارات  عدة توجد

 . VIF  التباين تضخيم معامل -

 . CONDITION NUMBER العدد شرط -

 .KLEIN TEST كلاين اختبار -

 . FARRAR-GLAUBER   اختبار -

  الذي   (VARIANCE INFLATION FACTOR)  التباين  تضخيم  معامل   استخدام  هو  ،EVIEWS  الاحصائي   البرنامج   باستخدام   نحن   يهمنا   ما 

 الاختبار.  هذا   EVIEWS برنامج  يوفر  حيث  الخطي. التعدد درجة  يحدد

   :التالية بالعلاقة التباين تضخيم معامل  يعطى

𝑉. 𝐼. 𝐹 (𝛽̂𝑖) =
1

1 − 𝑅𝑖
2

 

 ملاحظات: 

1]  القيمة - − 𝑅𝑖
  مستقل   متغير   لكل   انحدارية  معادلة   اجراء   خلال   من  حسابه  يتم   .TOLERANCE  التحمل  بمقياس  تسمى  :[2

 المتعدد.  الارتباط  معامل  مربع  وحساب  الأخرى  المستقلة المتغيرات بدلالة

 .MULTICOLLINEARITY الخطي التعدد مشكلة  وجود  على يدل  فذلك  أكثر، أو 10 يساوي  التباين تضخيم معامل   كان إذا -

  كانت   إذا   عليها  يحصل  أن   يمكن  التي  القيمة   عن   مرات   10  تضاعف  التباين   أن  يعني  10  يساوي   التباين   تضخيم  معامل  -

 البعض. بعضها عن مستقلة  أي مرتبطة غير  المستقلة المتغيرات
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 تطبيقي:  مثال

 الخطي. التعدد مشكلة  وجود اختبر ،EVIEWS الاحصائي البرنامج على التالية البيانات  باستخدام

  

Y X1  

 

X 2 

 

X3  

 

49  1300  7.5  0.012  

50.2  1300  9  0.012  

50.5  1300  11  0.0115  

48.5  1300  13.5  0.013  

47.5  1300  17  0.0135  

44.5  1300  23  0.012  

28  1200  5.3  0.04  

31.5  1200  7.5  0.038  

34.5  1200  11  0.032  

35  1200  13.5  0.026  

38  1200  17  0.034  

38.5  1200  23  0.041  

15  1100  5.3  0.084  

17  1100  7.5  0.098  

20.5  1100  11  0.092  

29.5  1100  17  0.086  

 الحل:
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 مشكلة التعدد الخطي، أهمها: توجد عدة إقتراحات لمعالجة    معالجة مشكلة التعدد الخطي: -3

 زيادة حجم العينة.  •

  حذف  إلى  أحيانا  الباحث  يلجأ  مستقلين،  متغيرين  بين  خطي  تداخل  هناك  يكون   عندماحذف متغيرات من النموذج،   •

  أكبر  له   الذي   بالمتغير  تبدأ  تكرارية  عملية   المتغيرات  حذف  يكون   أن  ويجب  التداخل.  هذا  من  للتخلص  المتغيرين  أحد

 . VIF قيمة

المتغيرات، مثل مزج  المتغيرات في متغير واحد، أو تحويل متغيرات النموذج إلى الفروق  إجراء بعض التحويلات على   •

𝑋𝑡∆:   الأولى = 𝑋𝑡 − 𝑋𝑡−1 

 نأخذ المثال السابق.  مثال:

 نتائج التقدير:

 

وجود  ، وهذا مؤشر مبدئي عن  1ومعامل التحديد قيمته عالية وتقترب من   %5غير معنويين عند  𝑋3و  𝑋2المتغيرين  

 مشكلة التعدد الخطي.  وكما رأينا فإن نتائج معامل تضخيم التباين دلت على وجود تعدد خطي:
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. في حالتنا هذه نقوم بحذف  VIFكما قلنا، من بين الطرق لمعالجة التعدد الخطي نقوم بحذف المتغير الذي له أكبر قيمة في  

 : 𝑋3المتغير  

 تصبح نتائج التقدير هي:

 

 فهي:  VIFأما نتائج اختبار الكشف عن التعدد الخطي باستخدام 

 


