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Série 03

Exercice 01 :

Soit la matrice A dé�nit par : A =

0@ 3 � 1 0
�1 3 � 1
0 � 1 3

1A
1) Detrminer les matrices d�itération de Jacobi J et de Gauss seidel G.
2) Calculer � (J) ; � (G)
3) Oue peut -on conclure pour la convergence de deux méthodes.
Exercice 02 :

Soit A 2Mn (K) ; et k:k une norme matricielle. Montrer alors que :

� (A) � kAk

Exercice 03 :

Soit l�application k:kE :

8<:
Mn ! R R
A 7! kAkE = (

X
1�i;j�n

jaij j2)1n2 =
p
tr(A�A)

1) Montrer que k:kE est une norme matricielle et non subordonnée par n � 2:
2) Montrer que kAkE �

p
n jkAkE j2 ; pour tout A 2Mn:

3) Montrer que kAUkE = kAkE ; pour U une matrice unitaire:

Exercice 04 :

Soit k:k une norme matricielle, B une matrice telle que kBk � 1 et I la
matrice identité. Montrer alors que :
1) I +B et I �B ne sont pas singulier.
2)


(I +B)�1

 � 1

1�kBk

1


