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Série de TD N° 4 (Trigonalisation et ses applications)

FExercice 1 Soit la matrice A = < _41 3 )

1. Déterminer la forme de Jordan J de A.

2. Calculer J™ pour tout n € N.

3. Déterminer une matrice de passage P pour A.
4

. Calculer A™ pour tout n € N.

3 -1 1
Ezxercice 2 Soit la matrice M =| 2 0 1 | e M;3R)
1 -1 2

1. Montrer que 1 et 2 sont des valeurs propres de M, puis déduire la troisiéme valeur propre.
2. Montrer que M n’est pas diagonalisable.

3. Montrer que M est trigonalisable.
4

. Calculer une matrice inversible P telle que J = P~'M P soit sous la forme de Jordan

Ezxercice 3 Déterminer une réduite de Jordan de chacune des matrices suivantes :

4 0 -1 5 1 —1 0 -1 0
Mi=| -1 1 3 |, M= 13 -1 |, Mz={1 2 -4
0 -1 4 2 0 2 1 1 -3

Ezxercice 4 Calculer 'exponentielle e, pour les matrices suivantes :

. 50 0 3 1 0
A1:<05>,A2: 03 0 |,4=( 0 -3 1 |,

00 —2 0 0 -3
210 0 510 0

3 0 0

020 0 0500
Ag = 0 =3 1 A= g040 |"4=| 00 31
0 0 =3 00 0 4 00 0 3

i Y(t) = —a(t) + 2y(t) + 2(t),
2(t) = xz(t) —y(t) + 2(t).



