
Exercice NI 

Exercice N2 

(Ou d:pUse de 40 m de ciotåre pour délinmiter un terrain rectangulaire. Quelles sont les 

dimcnslois du terraiu pour lesqucles son airc cst maximale? 
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Exercice N3 

Module: Optinisation sans contraintes 

Un stade olympique à la forne d'un rectangle avec deux demi-cercles aux extrémités. La 

longuer de la pistv est inposce et nesure 400 mèlres. Quelles dimensions doit-on donner 

au stade pour qe la surface rectangulaire soit maxinale ? 

Un soudeurs veut réaliser une citerne d'eau cylindrique de volume donné Vo et de surface 

mnin1ale Modéliser ce problème 

Exercice N4 (Production): 

STADE 

Dans ie usne dléments prélabriqu�s, un atclier produit deux types A et B d'éléments. 
� En raison dc la demande, il est nóccssaire de produire chaque jour 150 à 400 

ilémcntsAet 250 à 600 élénents B. 
/ La demande en éléments B est supérieure ou égale aux 4/3 de la demande en 

éléments A et ne dépasse pas son triple. 
� Pour fabriqur un éléuent A, on utilise 2,5 m de fl de fer et 12 kg de plátre. 
V Pour un clément B. un a besoin de 7,5 m de fl de fer et de 9 kg de plâtre. 
V Les fou nisscurs c peuveut livrer plus de 7.2 tonncs de plâtre et plus de 4500 m 

de fil de ir petr jour. 

Exercice N5 

/ La veute d'un ceueut A rapporte 4 DA et celle d'ut étézent B 2,50 DA. 
Mudélisen le probléne afin d'avoire le nonbre de pièces de chaque types quil faut 

ploduire par joT pour que le bénéfice soit umaximal? 

Un bitre ageur. situ� e un puiut A d'ne plage, suuhaite porter secous le plus rapi 
den1ent pussibic à uw vacucier (sit ué en B) sur le point de se nover à queiques brasses 
du burd de uer. Ou uote t1 la vitesse (supposés constants) du maître nager sur la piage 
ct ty sa vitesse dans l'vau (uù il nage). Donner le modèle mathématique quil lui permet 
d'ariver en un temps miminal. 
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Bxercice N°8 
-f-)i Une entreprise envisage plusieurs sites de constnuotionpoundes usines.qui serviront à ap 

provisionner ses clients. A chaque site potentieli correspond un coût de construction a, 
une capacité de production uË, un coût de production unitaire b, et des coûts de transport 
Cj_des usines vers les clicnts. 
Soit y une variable binaire prenant la valeur l si un entrepôt est construit sur le site i, d, la 
demande de marché (client) j et ai; la quantité produite à 1l'usine i et destinée au marché j. 

Modéliser ce problène sous forme d'un programme linéaire rmixte, en 
chaque élément du modèle 

Exercice N'9 

- Montrer que tout sous-espace vectoriel de R" est convexe. 
-Montrer qu'un intervalle de R est convexe. 

Exercice N'10 
Lesquels de ces ensembles sont convexes ? 

-S{(*1, T2)\ei + c< 12}; 
- S={(ei, a)\(31, 39) = (2,3), (31, 59) = (1,0)}; 
- S= {(1, T2)\1 2, 1< 10}. 

Exercice N°11 
Soit : ScR"’R une fonction deux fois différentiable. 

Montrer que f est convexe si et seulement si Vf(z)>0, e S. 

Exercice N12 
Soit F: R" ’ R, avec F(a) = Dr + da 

et D.est une matrice symétrique. 
Montrer que F est convexe siD0 et concave si D<0; 

étudier la convexité de F pour D= 
/a 3 0 

3 

3 6 9 
0 9 18 

expliquant 
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