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Solution de TD Propriétés des fluides 

Rappelle  

Tableau1 : Propriétés des fluides. 

Nom Formule Unité 

La masse volumique ρ 

 

 

𝜌 =  
 𝑚𝑎𝑠𝑠𝑒 𝑒𝑛 𝑘𝑔

𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑒𝑛 𝑚3
 

 
 𝑘𝑔

 𝑚3
 

La densité d  

𝑑𝑔𝑎𝑧 =  
𝜌𝑔𝑎𝑧

𝜌𝑎𝑖𝑟
 

 

𝑑𝑙𝑖𝑞𝑢𝑖𝑑𝑒 =  
𝜌𝑙𝑖𝑞𝑢𝑖𝑑𝑒

𝜌𝑒𝑎𝑢
 

 

 

 

                       / 

Le poids spécifique γ ou le 

poids volumique : est le 

poids par unité de volume  

 

γ = ρ . g / γ = 
𝑝𝑜𝑖𝑑𝑠 

𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
 

 
 𝑁

 𝑚3
 

La viscosité cinématique υ υ =  
μ

ρ
  𝑚2

 𝑠
 

 

Exercice1: Si 6 m3 de pétrole pèsent 47 kN, calculer son poids spécifique γ et sa densité. 

Solution exercice 1 : 

On a le volume  V = 6 [m3], le poids = 47 [kN] 

1[kN] = 103[kN]   

1) Le poids spécifique γ : 

γ =
poids 

volume
=

47 × 103 [𝐍]

     6             [𝐦𝟑]
   = 7,833 . 103 [N/m3]   

2) La densité d :    

 𝑑𝑝é𝑡𝑟𝑜𝑙𝑒 =  
𝜌𝑝é𝑡𝑟𝑜𝑙𝑒

𝜌𝑒𝑎𝑢
    / 𝜌𝑒𝑎𝑢= 1000 [kg/m3]   

𝜌𝑝é𝑡𝑟𝑜𝑙𝑒= ?? on a γ = 𝜌𝑝é𝑡𝑟𝑜𝑙𝑒 x g => 𝜌𝑝é𝑡𝑟𝑜𝑙𝑒 =
𝛾

𝑔
=

7,833.103[𝐍/𝐦𝟑] 

9,81 [𝐍/𝐤𝐠]
 

𝜌𝑝é𝑡𝑟𝑜𝑙𝑒  = 798,50 [kg/m3]   

𝑑𝑝é𝑡𝑟𝑜𝑙𝑒 =  
𝜌𝑝é𝑡𝑟𝑜𝑙𝑒

𝜌𝑒𝑎𝑢
=  

798,50

1000
 = 0,7985    
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Exercice 2: calculer le poids spécifique γ et le poids, d’un volume V = 3 litre d’huile d’olive 

ayant une densité d = 0.981. Quelle est sa viscosité dynamique μ si sa viscosité cinématique 

est υ = 1.089 × 10-4 [m2/s]. 

Solution exercice 2 : 

1) Le poids spécifique γ : 

γ =  𝜌ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒 𝑑′𝑜𝑙𝑖𝑣𝑒 . 𝑔  

𝜌ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒 𝑑′𝑜𝑙𝑖𝑣𝑒= ?? on a 𝑑ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒 𝑑′𝑜𝑙𝑖𝑣𝑒 =  
𝜌

ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒 𝑑′𝑜𝑙𝑖𝑣𝑒

𝜌𝑒𝑎𝑢
    => 𝜌ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒 𝑑′𝑜𝑙𝑖𝑣𝑒 = 𝑑ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒 𝑑′𝑜𝑙𝑖𝑣𝑒  ×  𝜌𝑒𝑎𝑢 

𝜌ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒 𝑑′𝑜𝑙𝑖𝑣𝑒 = 1000 x 0.918 = 918 [kg/m3]   

γ =  𝜌ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒 𝑑′𝑜𝑙𝑖𝑣𝑒  × 𝑔 = 918 x 9,81 = 9005,58 [N/m3] 

2) Le poids d’huile d’olive : 

1 [litre] = 10-3 [m3] 

γ =
poids 

volume
 =>  poids =  γ × volume = 9005,58 x 3 x 10-3 = 27,017 [N] 

 

3) La viscosité dynamique μ:  

υ =  
μ

ρ
  => μ=  ρ × υ = 1,089 x 10 -4  [m2/s]x 981 [kg/m3]  = 999,702. 10 -4  [kg/ms]   

  

 

 

 


