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Introduction

*l'intelligence artificielle (IA) est sans
doute l'un des termes les plus populaires
et influents dans le monde de Ia
technologie.

' = cLintelligence artificielle est un domaine
important qui progresse rapidement.

L’IA simplifie les taches humaines dans
divers domaines.




Pourquoi etudier ['lA ?




Pourquoi étudier l'lA ?

v Impact significatif
v Augmentation de l'utilité
v'Intérét scientifique

v Compréhension de l'intelligence




Pourquoi étudier l'lA ?

v'Lien entre théorie et pratique
v Avantages pour l'informatique et au-dela

v EXxpérimentations : Curiosité et mystere




| ° IA est elle un « buzzword »




Quelle est la définition de l'lA ?

= Marvin Minsky : programmes informatiques pour
taches humaines,

* les principaux processus mentaux de haut niveau
que Minsky mentionne dans sa définition :
 L'apprentissage perceptuel
 L'organisation de la mémoire
* Le raisonnement critique




Quelle est la définition de l'lA ?

» Bellman, 1978 « L'automatisation des activités que
nous associons a la pensee humaine, telles que la prise
de décision, la resolutlon de problemes et

? lapprentlssage

* les trois principaux aspects de cette definition :

v'La décision : Il s'agit de la capacité des systemes d'lA a
choisir parmi plusieurs options,
v'La résolution de problémes : Les systemes d'lA sont capables

d'analyser des situations complexes et de trouver des
solutions optimales ou efficaces

v'L'apprentissage : la capacité des systemes d'lA a améliorer
leur performance a partir de l'expérience.




Quelle est la définition de l'lA ?

Charniak et McDermott en 1985 :

« L'étude des facultés mentales a travers
['utilisation de modeles computationnels. »




Quelle est la définition de l'lA ?

Dean et al., 1995

« La conception et ['étude de programmes
informatiques qui se comportent de maniere
intelligente. Ces programmes sont concus pour agir
comme le ferait un humain ou un animal dont nous
considerons le comportement comme intelligent. »



Quelle est la définition de l'lA ?

* || n‘existe pas de consensus absolu,

« Les définitions de l'lA s'accordent toutefois sur
l'objectif global de créer des systemes capables
d'exécuter des taches intelligentes,

 Mais elles divergent sur la facon de caracteriser
cette "intelligence”.

 On distingue genéralement quatre approches
pour définir lintelligence dans le cadre de lIA:




la définition de l'lA ?

1.Penser comme un humain

« L'objectif est ici de modeliser les
processus cognitifs humains.

« Exemple : Les réseaux neuronaux
artificiels, qui sont inspires du
fonctionnement du cerveau humain




la définition de l'lA ?

2.Agir comme un humain

v'Cette approche cherche a créer des machines
qui imitent le comportement humain.

v'une machine peut accomplir une tache de
maniere a ce qu'un observateur ne puisse pas
distinguer si elle a été realisee par un humain
ou une machine,




la définition de l'lA ?

3.Penser de maniere rationnelle

* Les systemes doivent raisonner d'une maniere
rationnelle, c'est-a-dire en suivant les lois de la
logique.

« Exemple : Les systemes d'intelligence artificielle
basée sur la logique, comme les systemes experts,




la définition de l'lA ?

4.Agir de maniere rationnelle

v'la capacité d'une machine a accomplir des
actions qui maximisent ses chances d'atteindre
un objectif donné.

v'L'accent est mis sur la logique et I'efficacité des
actions, sans nécessairement imiter les
humains.

« Exemple : Les agents intelligents (des systemes
iInformatiques qui pergoivent leur environnement et agissent
de maniere a optimiser leurs chances de succes).




la définition de l'lA ?

L'intelligence artificielle (IA) désigne un ensemble
de techniques permettant de créer des systemes
capables de simuler des comportements intelligents.
Cela inclut des processus comme l'apprentissage, le
raisonnement, et la compréhension du langage
naturel.




Historique de I'lA

Inspiration (Avant 1956)

“*Machine de Turing (Alain Turing, 1936) ;

= **Approche physiologique des neurones dans le
' % cerveau (McCulloch & Pitts, 1943) ;

va. **Architecture d’un ordinateur (Von Neumann,
— 1945);

. »Cybernétique (Wiener, 1948) ;

“#Theorie de Uinformation : les signaux

numeriques, le codage informatique et la
cryptographie (Shannon, 1949) ;




Historique de I'l A

1956 : Naissance de I'lA :

| » Conference de Dartmouth : Considerée comme le point
= de deépart officiel de I'lA, cette conférence reunie des
pionniers comme John McCarthy et Marvin Minsky.

,’\,

N 5° Developpement de programmes pour la démonstration
des théoremes mathématiques (Logical Theorist et
Geometry Theorem).

* - Deéveloppement d'un solveur de problemes (General
- Problem Solver) en 1958

- Reconnaissance de caractere, la souris cybernétique, le
perceptron (Rosenblatt, 58), dames anglaise (Samuel, 59)



Historique de I'lA
Les esperances (1956-1969)

= 1.Développement de programmes de jeux

)

\fi? (échecs et cubes)
2.Traduction automatique (ALPAC)
3.Dialogue en langage naturel (ELIZA)

4.Shakey, le premier robot autonome




Historique de I'lA

Deceptions

1. Prédictions faites en |A étaient trop optimistes
(annulation du financement des projets de traduction
automatique) ;

2.Grande déception lors de [’application d’algorithmes de
I’IA aux problemes de grande taille,

3.L'arrét du financement de la quasi-totalité des projets
en IA en Grande Bretagne ;

4.Minsky et Papert prouvérent que les réseaux de
neurones de |‘époque ne pouvaient pas calculer
certaines fonctions pourtant tres simples,




Historique de I'l A

Un nouveau espolir

* une nouvelle conviction : pour qu'un comportement
« Intelligent » soit atteint, il est nécessaire de
disposer d'une connaissance.

* 'émergence des systemes experts, qui ont trouve
des applications commerciales significatives.

* les réseaux de neurones ont eté redéecouverts,
permettant d'améliorer les capacités
d'apprentissage des modeles neuronaux.




Historique de I'lA

A et Big Data (1990-2000 )

. Avanceées en apprentissage automatique : Utilisation accrue
de I'lA dans le traitement de grandes guantités de données.

. Jeux : Des systemes comme Deep Blue battent des champions
d'échecs en 1997.

IA Moderne (2000-Présent)

- Apprentissage Profond : Révolution grace aux réseaux de
neurones profonds, entrainant des avancées significatives dans
la vision par ordinateur et le traitement du langage naturel.

- Applications variées : |A integrée dans des domaines comme la
sante, la finance, et les transports autonomes.



Les techniques de ’'lA

* Les techniques de l'lA visent a élargir le champ
d'action des machines en leur permettant de simuler
des capacités humaines :Voir, Entendre, Raisonner,
Parler, Agir

Nous essayons simplement d'obtenir un comportement
intelligent a laide d'ordinateurs, en utilisant des
techniques  systemes  experts, logique floue,

algorithmes généetiques, reseaux neuronaux, etc.

02 Principes se Presentent:

1. Etude des procédés de la pensée humaine

2. La representation de ces procedes par des machines :
Ordinateurs, Robots.




Les différentes écoles du développement du I’lA

Ol 02 03
L'approche L'analyse L'imitation de la
humaine factorielle + des nature

données




Traditional programming

Computation —>» Results

Machine Learning Approach

Computation




Approche (lA forte vs IA faible)

o |A faible : se concentre sur des taches
specifiques et limitees.

 |A forte : vise a recréer une intelligence
humaine complete,




IA Faible

Pas de mémoire, pas
d'expérience, perception
du monde 3 un instant
donné

Memoire limitee
Mémoire, expérience du
passe, suivi de I'évolution
de la représentation du
monde

IA Forte

Représentation
de l'esprit

Comprend 1a

représentation du monde

et 3 consaence des
objets s’y trouvant.

Conscience
propre

Construit sa propre
représentation du monde
Conscience de sol.



Types de I’'lA

Artificial Narrow
Intelligence (ANI)

Stage-!

Machine
Learning

» Specialises in one area

and solves one problem

Artificial General
Intelligence (AGI)

Stage-2

Machine
Intelligence

P Refers 1o 0 computer

that IS O0ssSMOrtos o
nNUMOnN OCross the
Doord

Artificial Super
Intelligence (ASI)

Caie *

Stoge-3

Machine
Consciousness

P An iMmtellectthot is
much smanrter than the
DSt huMman Dramns n

practically every held




Les principaux langages de ’'lA

* Lisp (1958, J. MacCarthy) : traitement des
listes ;

Yy m=p °Prolog (1973, A.  Colmerauer)
y - =) . programmation logique ;
- (. ° SmallTalk (1972, A. Kay) : langage objet ;

—, °Les langages de Frame pour la repésentation
S . de connaissances (YAFOOL, KL-ONE) ;

. - ' / = +Tous les langages de la logique de
e ) | description.




Sous Domaines de ’lA

deep learnin

machine learning

supervised ML

unsupervised

content extraction

classification

“ machine translation

natural language
rocessing (NLP

question answerin

Artificial Intelligence

text generation

exgert szstems i

image recognition

machine vision

vision

speech to text
text to speech




cXemple desS vomaines a apptication ae
I’intelligence artificielle

A Santé : Diagnostics automatises, robots chirurgicaux,
" — médecine predictive.
W) . Finance : Analyse de marché, detection des fraudes,
trading automatise.
Q Industrie :  Automatisation de  processus,
maintenance predictive, fabrication intelligente.
A Transports : Vehicules autonomes, gestion du trafic,
optimisation logistique.
O Autres domaines : Jeux vidéo, éducation, securite,
agriculture intelligente.

-

;7@'
-



Exemple d’application de ’'lA




Difficultés rencontrées en IA

= * Modélisation : problemes mal définis.

% * Résolution d ’algorithmes complexes et temps
vs. de reponse.

~N ¢ Technologie avanceées nécessaires pour
.. l’operationnalite.

« Geéneralisation : méthodes spécifiques a des
problemes particuliers.




Le domaine de ’intelligence artificielle est influencé par plusieurs
disciplines

v Informatique, génie
comment programmer et implanter U’l1A?

v’ Mathématiques
" —— statistique, prob (limites théoriques de U'lA?
i == &' Neurosciences
comment le cerveau fonctionne ?
v'Psychologie cognitive
= comment ’humain réfléchit ?
o, v Economie, théorie de la décision

comment prendre une décision rationnelle ?
v'Linguistique

quelle est la relation entre le langage et la pensée ?
v Philosophie

quel est le lien entre le cerveau et U'esprit ?

Lo




Peur de I’'lA

Ce ne sont pas seulement les métiers dits manuels, comme les chauffeurs de taxi
ou les conducteurs de poids lourds, qui seront affectés par I'automatisation.

En réalité

. presque tous les metiers intellectuels — notaires, banquiers, avocats, médecins, et
. @ bien d'autres — risquent également de rencontrer des défis majeurs face a cette
transformation.

(i? Raison
— La part de réflexion et de créativité requise est faible
3 7
Facile de remplacer ceux-ci par des systemes
informatiques qui se fondent sur la logique



Peur de ’'lA

L'hyperprotection du citoyen face aux revolutions
technologiques

2

= Peut donner l'illusion d’offrir des mecanismes \
" . d’amortissement = ce n’est que retarder le moment ou
5 . YIévidence des performances supérieures de |I'lA ne pourra

Lo plus étre contredite

N \‘

., Enconséquence = Cela aura engendré une perte de
~ competences pointues, qui ont toujours besoin de

confronter |la théorie avec les usages et qui auront cherché
ailleurs des contextes plus favorables
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https://lte.ma/quelques exemples-dapplication-de-lintelligence-artificielle

https://militaryembedded.com/ai/machine-learning/artificial-
intelligence-timeline

L'intelligence artificielle pour les




