Contaminants d’origine industrielle



Contaminants d’origine industrielle

F”  La contamination de I'air, de 1I'eau ou du sol par

des substances chimiques et organiques ou
radioactives altérant la santé de I'homme, la qualité et

le fonctionnement naturel des écosystemes.

F” Les rejets industriels peuvent étre a 1’origine de

différents types de pollution de ’eau. Les principales
sont la pollution organique, le rejet de matiéres en
suspension, la pollution toxique et thermique ou

radioactive.



® La pollution organique se compose de substances
qui en se décomposant consomment I’oxygene présent
dans le milieu aquatique et peut provoquer I’asphyxie

des espéces animales.



Tous les pesticides organochlorés de premiere génération sont
des POP (Polluants Organiques Persistants) dont voici les

principales caractéristiques :

= ils perdurent dans |'environnement.

= jls s'accumulent dans les graisses et via la chaine alimentaire
notamment chez les super-prédateurs comme I'Homme.

= jls sont dispersés dans l'environnement via les courants
atmosphériques et marins,

= ils sont dangereux pour la santé.



12 POP ont été recensés par le Programme des Nations Unies
pour I'Environnement (PNUE) et interdits dans de nombreux pays
comme ['Union Européenne (UE) et les Etats-Unis lors de la
convention de Stockholm en mai 2001.

Bien que ces POP ne soient plus utilisés dans les pays
industrialisés depuis plus de 20 ans.

“ ils perdurent encore dans les écosystemes et donc dans nos
aliments.

= De plus, les organochlorés interdits ont été remplacés par de
nombreuses autres familles chimiques dont les
organophosphorés moins persistant dans |'environnement mais

plus toxiques.






@® Les matieres en suspension sont des particules minérales

ou organiques qui contribuent a la turbidité de ’eau.

"
Suspension . .ty w i Suspension e
w r'ullﬁh"':' w unu-: W uuw-:
- ¥ . w
Floculation -
Deﬂuculatmn ﬁ‘
e sﬁ
é;} en ;' :&
suspensmn -
; “_ Chute
Fragmentatmn -

Sedimentation ﬂ’

K \w " % Remise en b3
suspension
Erosion de masse \ \ -

(agregats, galets mous)

""""
- Pt R R 5 A3t e



® La pollution toxique se compose de substances
d’origine minérale comme les métaux et les produits
organiques (hydrocarbures, organochlorés, pesticides,
etc.) qui ont des effets toxiques et ont souvent la
particularité de s’accumuler dans les organismes

vivants.
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® La pollution thermique provient du rejet dans les eaux,
d’eaux chaudes issues de certaines industries notamment

des centrales thermiques et nucléaires.

% La pollution thermique est un processus qui modifie la
température de ’environnement de maniére préjudiciable.
Ce changement de température peut se refléter a la fois
vers le haut et vers le bas, affectant négativement la qualité

de I’air, de I’eau et des étres vivants.



® La pollution radioactive est associée aux rejets

d’effluents aqueux chargés en substances radioactives.
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Les principales sources de pollution industrielle

F” On peut distinguer deux principales causes de

contamination d’origine industrielle:

v' La production d'énergie ; source essentielle de
pollution.

v' L'industrie chimique moderne source de polluants
variés.

Pour chacune de ces causes fondamentales de
pollution existent des sources situées en amont, au
niveau de la fabrication et en aval a celui de

'utilisation par le consommateur.



v La production d'énergie ; source essentielle de

pollution

La recherche de ressources énergétiques et leur
utilisation par les pays industrialisés implique le
gaspillage de ressources naturelles a la fois peu
abondantes et non renouvelables comme les
combustibles fossiles et joue un role prépondérant
dans la contamination de I'environnement par
d'innombrables substances toxiques.

Combustion des énergies fossiles
(charbon, pétrole et gaz naturel)
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SOURCE DE LA PRODUCTION MONDIALE D’ELECTRICITE
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Les pays consommateurs d'électricité dans le monde

En 2012, les pays qui consomment le plus d’¢lectricité dans le monde sont : la Chine (4
281 TWh), les Etats-Unis (3 798 TWh), le Japon (971 TWh), la Russie (878 TWh),
I'Inde (804 TWh) et I’Allemagne (535 TWh)



v L'industrie chimique moderne source de
polluants varies.

® L'évolution de la production chimique

L'expansion extraordinaire qu'a connue
I'industrie chimique au cours des dernieres décennies
se traduit par la mise en circulation dans la biospheére
d'innombrables composés minéraux ou organiques de

toxicité souvent élevée.
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Elle utilise surtout les matiéres premiéres comme C’est la chimie des composés du carbone. Liée au pétrole,
I'eau, I'air, le gaz, et des minéraux tels que le sel, elle regroupe la fabrication :
le soufre, le calcaire, le sable et les phosphates. - de produits pétrochimiques (propyléne, benzéne, etc.),
Applications : fabrication des gaz industriels, des - de matiéres plastiques (PVC, etc.)

colorants et des pigments, ainsi que des produits - de caoutchouc synthétique (€lastomeres)

chimigues inorganiques de base comme le chlore, Applications : fabrication de pieces pour I'aéronautique,
la soude et les engrais, les explosifs, etc. I'automobile, production d'emballages, etc.

CHIMIE CHIMIE
MINERALE ORGANIQUE

INDUSTRIE CHIMIQUE

CHIMIE EINE Les activités des professionnels de I'industrie chimigue consistent a :
- rechercher, innover - formuler, doser
- fabriquer - conditionner

en vue d’obtenir des produits utiles a de nombreux secteurs
A partir des intermédiaires de la chimie

organique ou d’origine minérale, le
secteur de la chimie fine élabore des
molécules complexes (principes actifs) CHIMIE DE
issues de nombreuses réactions SPECIALITE
chimiques en série formulées ensuite en
produits spécifiques.
Applications : produits pharmaceutiques Son principe repose sur la formulation et le dosage des
de base, utilisés ensuite par les matieres premieres, afin d’élaborer des produits :
laboratoires pour fabriquer des * destinés a une utilisation industrielle ou a la consommation
des ménages (produits d'entretien et détergents)
* destinés a un usage bien spécifique :
- produits phytopharmaceutiques
- produits chimiques destinés au traitement de |'eau
- produits de protection et d'entretien pour les jardins et
les espaces publics
- matiéres plastiques de base
- résines pour moules de fonderie, additifs et sels de fonte
- huiles essentielles

medicaments.

NANOCHIMIE

La nanochimie est une science des réactions
chimigues de I'infiniment petit induites par
des particules nano. Elle s’applique a de
multiples secteurs :

- agroalimentaire : colorant, antibactérien,
conservateur, etc.

- environnement : dépollution, absorbants de
contaminants, etc.

- peintures : résistance aux UV, aux rayures,
hydrofuge, anticorrosion, etc.

- textiles : retardateurs de flamme, antitaches,
antibactérien, antiodeur, imper-respirant, etc.
- cosmeétique et soins : absorbeur d’UV,
antibactérien, cicatrisant, etc.




® Les agents polluants

Des innombrables composés organiques
rarement neégligeables rejetés tant en amont qu'en
aval de I'activité industrielle moderne. Aldéhydes,
phénols, fluorures, amines diverses, solvants chlorés,
pesticides, détersifs, etc...... , sont dispersés dans le
milieu naturel et se retrouvent soit dans 1'air soit dans
les eaux et contribuent chacun pour leur part a la

contamination des divers écosystemes.



® Dispersion planétaire de certains toxiques

Un autre aspect non moins préoccupant de la
pollution de la biosphere par l'industrie chimique
réside en I'étendue des surfaces exposées aux
innombrables substances toxiques produites par les

activités humaines.



Impact négatif des industries sur le milieu naturel

® La pollution industrielle menace 1'atmosphere, le

sous-sol et les océans ainsi que les espéces qui y vivent.



Circulation des agents polluants dans I’atmosphérique

Les mouvement atmosphérique jouent wun role
fondamental dans la répartition des agents polluants.
- Les courants
- Les vents
La contamination de P’atmosphére ne se fait pas au
hasard mais selon des mécanismes bien définies.
Un vent dominant d’ouest qui souffle avec une vitesse de
35km/h au moyenne ver le nord permit un transit de toute

substances situées a ce niveau en 12 jours.



La dispersion des polluants dans I’atmospheére se fait
selon les caractéristiques de

L’émission:
Flux émis, altitude et température d’émission.

La topographie du site:
présence ou non du reliefs.

La climatologie:
Température, vitesse du vent et la pression atmosphérique.

La taille des particules:
Influencent le transport et la dispersion.



Les facteurs de la dispersion des polluants dans I’atmosphére

v' La turbulence atmosphérique

Ce sont les mouvements a petite echelle qui vont brasser la
masse d’air et permettre la dilution des polluants.

Les mouvement a plus grande eéchelle vont assurer le
transport.

Plus la turbulence est importante plus la dispersion

atmosphérique est grande.



v Le vent Il existe une relation évidente entre la vitesse du
vent et les niveaux de concentration des polluants.
La dispersion des polluants augments avec la vitesse et la

turbulence de vent.

v’ La stabilité et I’instabilité atmosphérique

La stabilité et I’instabilité de ’atmosphere sont les facteurs
principaux de la dispersion atmosphérique, selon que
I’atmosphére sera stable ou instable la dilution des

polluants sera faible ou importante.



v La température La froid diminue ’instabilité de certaine
gaz tandis que la chaleur estivale est nécessaire a la

formation photochimique de 1’0zone.

v’ La topographie locale

Brises marines: sont générées par le contraste thermique
existant entre la terre et 1a mer.

Les vallées: les masses d’air ne se déplacent pas dans le méme

sens de jour et de nuit.



v" Pinversion thermique

En condition d’inversion thermique, le sol s’est refroidi
de facon importante pendant la nuit.

La température a quelques centaines de metres
d’altitude est supérieure a celle mesurée au niveau du sol.
Les polluants se trouvent alors bloqués sous une couche

d’inversion qui joue le role de couvercle thermique.



Passage des polluants de I’atmosphére dans I’eau et les sols

v Le role fondamentale du cycle de l’eau et de la
circulation atmosphérique générale dans le transfere
des polluants.

v' Les particules solides sont dissoutes dans les eaux
pluviales.

v Les mécanismes de dépot a la surface des eaux, des sols
et de la végétation constituent les processus d’épuration
de Patmosphére des polluants qui ne sont pas dégradés
dans Pair.

v Les pluies acides constituent un excellent exemple de
transfert des polluants atmosphérique a grande
distance. Elles peuvent affecter de grandes surfaces.



Transfert des polluants dans la biomasse et contamination
des réseaux trophiques

v La contamination des divers écosystémes continentaux et
marins par les agents polluants va se traduire par leur
transfert sur les étres vivants.

v" De nombreuses substances organiques et méme
minérales peuvent étre converties par le jeu des
facteurs biogéochimiques en des formes de toxicité
nulle.

v' Les éléments non biodégradables vont contaminer les
communautés vegétales puis animales, c’est-a-dire
I’ensembles des réseaux trophiques (différents niveaux
de la chaine alimentaire) de chaque biocénose.



