
 

 

 𝑋, 𝑌

𝑓(𝑥, 𝑦)

𝑥, 𝑦    𝑓(𝑥, 𝑦) ≥ 0

∫ ∫ 𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥𝑑𝑦 = 1

+∞

−∞

+∞

−∞

 𝑥, 𝑦

𝐹(𝑎, 𝑏) = 𝑝[𝑋 ≤ 𝑎 , 𝑌 ≤ 𝑏] = ∫ ∫ 𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥𝑑𝑦

𝑏

−∞

𝑎

−∞

 

𝑋, 𝑌

 

𝑓(𝑥) = 𝐹`(𝑋) = ∫ 𝑓(𝑥, 𝑦)

+∞

−∞

𝑑𝑦

 

𝑓(𝑦) = 𝐹`(𝑌) = ∫ 𝑓(𝑥, 𝑦)

+∞

−∞

𝑑𝑥

 

𝑓(𝑋 ∕ 𝑌) =
𝑓(𝑥, 𝑦)

𝑓(𝑦)
≥ 0

∫ 𝑓(𝑋 ∕ 𝑌)

+∞

−∞

=
1

𝑓(𝑦)
∫ 𝑓(𝑥, 𝑦)

+∞

−∞

𝑑𝑥



 

 

 𝐸(𝑋. 𝑌) = {
∑ ∑ 𝑥. 𝑦 𝑓(𝑥, 𝑦)                ,   (𝑋, 𝑌)𝑦𝑥

∫ ∫ 𝑥. 𝑦 𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥 𝑑𝑦      ,   (𝑋, 𝑌)
+∞

−∞

+∞

−∞

 𝑉(𝑋 ± 𝑌) = 𝑉(𝑋) + 𝑉(𝑌) ± 2 𝐶𝑂𝑉(𝑋, 𝑌)

 𝐶𝑂𝑉(𝑋, 𝑌) = 𝐸(𝑋𝑌) − 𝐸(𝑋)𝐸(𝑌)

 𝐶𝑂𝑉(𝑋, 𝑋) = 𝑉(𝑋)

 𝐶𝑂𝑉(𝑋, 𝑋) = 0                    𝑋, 𝑌  

 𝐶𝑂𝑉(𝑎𝑋 + 𝑏, 𝑐𝑌 + 𝑑) = 𝑎. 𝑐 𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌)

 ρ(𝑋, 𝑌) =
𝐶𝑂𝑉(𝑋,𝑌)

√𝑉(𝑋)√𝑉(𝑌)
=

𝜎𝑋,𝑌

𝜎𝑋𝜎𝑌

𝑋, 𝑌ρ(𝑋, 𝑌) = 0𝐶𝑂𝑉(𝑋, 𝑌) = 0

 ρ(𝑎𝑋 + 𝑏, 𝑐𝑌 + 𝑑) = {
ρ(𝑋, 𝑌)   , 𝑎𝑐 > 0

−ρ(𝑋, 𝑌)   , 𝑎𝑐 < 0


