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INTRODUCTION

1



CHAPITRE 1

EQUATIONS AUX DIFFÉRENCES

1.1 Première équation

1.1.1 titre 2

Définition 1.1.1 La suite de Fibonacci est la suite {Fn}n≥0 telle que F0 = 0, F1 = 1 et

Fn+2 = Fn+1 + Fn, (1.1)

pour tout n ≥ 0.

i) L’identité de Cassini : Pour n > 0, on a

Fn−1Fn+1 − F2
n = (−1)n. (1.2)
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Equations aux différences

ii) L’identité d’Ocagne : Pour n, r ∈N, on a

Fn+rFn+1 − Fn+r+1Fn = (−1)nFr. (1.3)

iii) L’identité de Johnson : Pour k, l,m,n et r ∈N tels que k + l = m + n,

FkFl − FmFn = (−1)r(Fk−rFl−r − Fm−rFn−r). (1.4)

Lemme 1.1.1 [?] yyyyyyyyyyy

Théorème 1.1.1 Soit {xn}n≥−k une solution de (??). Alors pour n = 0, 1, . . . ,

x(k+1)n+i =
Wn+1 +Wnxi−(k+1)

Wn+2 +Wn+1xi−(k+1)
q, i = 1, 2, ..., k + 1.

Preuve. On a

x1 =
q

p + x−k
,

donc le résultat est vérifié pour n = 0. Supposons que n > 0 et que notre proposition

est vraie pour n − 1. C’est à dire,

x(k+1)n−(k+1)+i =
Wn +Wn−1xi−(k+1)

Wn+1 +Wnxi−(k+1)
q.

Maintenant, il découle de Eq.(??) que

x(k+1)n+i =
q

p + x(k+1)−(1+k)+i

=
q

p +
Wn +Wn−1xi−(k+1)

Wn+1 +Wnxi−(k+1)

=
q

pWn+1 + qWn + (pWn + qWn−1)xi−(k+1)

Wn+1 +Wnxi−(k+1)

.
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Equations aux différences

Donc, on a

x(k+1)n+i =
Wn+1 +Wnxi−(k+1)

Wn+2 +Wn+1xi−(k+1)
q.

Corollaire 1.1.1 tttttttttttttttttttttttt

lim
n→∞

x(k+1)n+i = lim
n→∞

Wn+1 +Wnxi−(k+1)

Wn+2 +Wn+1xi−(k+1)
q

= lim
n→∞

q +
q
Φ+

xi−(k+1)

Φ+ + xi−(k+1)

=
−p +

√
p2 + 4q

2
.

1. yyyyyyyyyy gggggggggggg

2. rrrrrrrrrrrrrrrrf hn

3. tttt dd dddd
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