TD N° 03
Exercice N° 01:
soit une MSAP 3¢ au stator (abc) tel que : vy = Rgig +

avec ¢, =f(f) et 6 = w.t = pQ.t
Rs 0 O] [Ls Ms Ms]
L= :

a@s

, avec dg = Lig + P,

0 Rs O =|Ms Ls Ms
0 O Rs Ms Ms Ls

1. Donner les équations Vo, Vo €t v par le passage : [ xgpc] = [Co™ ][ x4p,]

e oy
- 21_1 NS
1_\/;|—; = , [xapo] = [Col[xapc] ,avec Co—f|0 73 B
l 1 1J l_ 1 LJ
T2 T2 V2 Vi V2 V2

2. Donner I'équation du couple électromagnétique en déduire celui d'une machine biphasé a distribution
des flux sinusoidale.

3. Si les flux des aimants rotoriques sont :
cos(pf)
=, cos(pf — 2?”)
cos(pf + Z?n)
donner leurs composantes en biphasé et en déduire la formule finale du couple électromagnétique.
Solution :

L
cbrb
q)rc

. d®gape
1. Vsabe = Rslsape + Tb )
: chSa C d-sa C dq)ra C d‘bra C
Dgape = Lisape + Prape = dtb =L ldtb + dtb avec Tb 'Qq)rabc
_ i d[co™ ] iggo _ . .
[Co ][Co ] vapo = [Co |Rs[CO™ ] igpo +[Co |L=——F—F>+[Co [pQICo~*]® . , introduisons la
matrice Co
Vago = Rs iapo + [Co ]L[Co-1 “’3" +pQd) g,
Ly — M, 0 0
[Co |L[Co™']1=] © Ls — M 0 aprés calcul on trouve :
0 0 Lg + 2M,

V, = Ryi, + (Lg +2M)d‘“

(1) = R (i) + 0o - m )dt(lﬁ)m(zjm)

B

+ pQd,,

2. I'équation du couple électromagnétique.

(e i, +e, +€..)

Ce = P Pfaigt Plp.ipt Plcic)
- 1]

Q Q
Ce = p(Pr,a.iy + Opp.ip + Dreie)
le couple pour une machine biphasé a distribution sinusoidale des flux :
les composantes homopolaires sont nulles. Donc, le couple est :

C =p(@po-lp + Phgig + Phgeip) = p(Phgeie + Pra- ip)
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do,
=0




cos(pf)

CDra 21T
3. si les flux des aimants rotoriques en triphasé sont : |®,, | = ®,, |€0s®P8 — )
Prc cos(pf + 2?”)
en biphasé (o, ) sont :
— 1 1 1 -
2 2
2 V3 3
[Xapo] = [Collxapc] ,avec Co= |z]o0 = -2
3 2 2
1 1 1
V2 V2 V2

/3

d,, = E.dbmcos(pe)
3 :

D, = E.Cbmsm(pe)

donner alors la formule finale du couple en remplacant les dérivées des flux par leurs expressions.

/3 .

&, =-p E.CDmSII’l(pe)
, 3

O =p E.Cbmcos(pe)

3
Ce = pZCDm\/; (—ig sin(p8) + ig cos(pf))

Exercice N° 02:
P1 Pz)
P3  Da

2. Donner la condition pour que le flux ®;.;., = 0 et &7, a tout instant est orienté selon I'un des deux

oY (oM
axes. (cbf‘) =P,y (p@)( fded>.
B rqed

3. le couple électromagnétique dans le repére de Park étendu est donné par

0
C= p(ided iqed )(Ped (p@))tPed (p9) (q);qed).

donner la constante k pour le couple sera fonction que d'une seule composante qui est le courant iged.
C = kiqed

1. Donner la condition pour que P,;(p#) est orthogonale. P,;(p8) = (

Solution :

1. P,;(p0) est orthogonale si :  det(P,q(p8))#0 = p1ps — p2p3z # 0.
Do\ P, ged @i\ (D1 D2\ [ Praea D0\ (D1 P2 ( 0
2. (CD;;r) = Pea(p0) (Cb;qed = CD;B N (P3 p4) Dl pea = CD;B B (P3 p4) (D;qed)

D7 = D2 CI);‘qed 1)
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q)kr = p4q)7,”qed (2)
@ _Prq _p2 P b —
) - ‘D;?r - Da :>p4q)ra qu)ﬁr =0

P1 Ps3

p1 Pz) o

P3  Da
2 2
. pi +P3  DP1P2 + D3Pa 0
C=p( lged ) ( > ( / )
ded "I\ pips + pops P53 +D; ) \Prgea

P1iP2 + D3Ps\
p; +pi ) T

C = p(igea(P1p2 + P3Ps) + igea (03 + PI))Prgea

pi+p; pipe+ p3p4)

= Poq(p8).P.q(pB)t = (
) ed ed piDs +Dabs D5+ D3

3. Pea®6) = ( et Pea(6)° = (

C =p(igea iqed ) (

!

Pour que : C = kigeq il faut que : pip, +p3pa = 0 et (p5 + p3))Pryeq = constant

Dgr cb;ded> <q)1,’ded> -1 (Por D7 dea
’ =P ( 9) ; = ’ = (P ( 9) 1 = ' =
(cbﬁr> eaP (q)rqed d)rqed ( ealP ) cD,Br cI)rqed

1 ( Py _pz) Dpr
pPipa—p2p3 \"P3 Py (Dbr
, 1

La composante @ =
P Tqed T pips - p2p3

(_p3cD£(T + pch,ﬁT)

!

Donc, finalement le terme (p7 + p$))®;4.q = constant, sera égale :

(p +pi) (

(07 + P Prgea =
P2 P4l raed = 3 0 paps

_pgq):)!r + plq);)’r) =k
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