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: عموميات حول السلاسل الزمنية وتقدير مركباتها 01المحور   

 المحاضرة 01

  . هاالʶلاسل الʜمॽʻة ومʨȞناتوتʴلʽل   نهʦʱ في هʚا الʺʨʴر بʙراسة
ʗʻهʸت :  

أشʵاصًا ǽقʨلʨن إن سعʛ سلعة معʻʽة ارتفع أو انʵفʠ مع مʛور الʨقʗ (مʲل الʚهʖ   كʛʽʲا ما نʶʺع
ʛʽʲا ما نʶʺعوغʛʽها).    ʺازوتوالʧȄʜʻʰ والوالفʹة وأȑ مʨاد غʚائॽة   ا أن سعʛ الفائʙة قʙ ارتفع    وؗ ً́ ǽأ

  ʅॽؗ هي مفʙʽة لʻا؟ و ؟   . ما ؗل هʚهالʧȞʶفي الʨʻʰك. لقʙ انʵفʠ معʙل الفائʙة على قʛوض 
  هʚه الأنʨاع مʧ الॽʰانات هي الʶلʶلة الʜمॽʻة للॽʰانات.

 تعʃȂʙ الʴلʴلة الʚمʹॻة:  -1
 الʓس ʛاس أن سعʻف الʛعǽ ʅॽؗ ؟ ؛ʧمʜال ʧة مʛʱارتفع خلال ف ʙلعة قʶال  

 ةالإǺات جاʤعة الʺلاحʨʺʳة. مʻʽة معॽʻة زمʛʱلعة لفʶمقارنة أسعار ال ȘȄʛʡ ʧع ʥلʚام بॽʁال ʦهʻȞʺȄ؛ و
الʺʛتॼة ॽɾʺا يʱعلǼ Șالفʛʱات الʜمॽʻة الʺʱعاॼʀة هي سلʶلة زمॽʻة. وॼɻȃارة أخȐʛ، فإن تʛتʖʽ الॽʰانات 

  ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن الʨقʗ ساعات أو أǽام أو أشهʛ أو سʨʻات.  وفقا لʜمʧ حʙوثها هʨ سلʶلة زمॽʻة.
 ʛʽغʱم ȑأ ʨاني هʲات والʛʽغʱʺال ʥتل ʙأح ʨه ʧمʜوال .ʧȄʛʽغʱم ʧʽة العلاقة بॽʻمʜلة الʶلʶر الʨʸت
كʺي. ولʝॽ مʧ الʹʛورȑ أن تʤهʛ العلاقة دائʺا زȄادة في تغʛʽ الʺʱغǼ ʛʽالॼʶʻة للʜمʧ. العلاقة لا 

 وتعʙ درجة حʛارة مʙيʻة معʻʽة في أسʨʰع أو شهʛ معʧʽ أحʙ هʚه الأمʲلة. تʻʱاقʟ دائʺا أǽʹا. 
 اسʗʳʯامات الʴلاسل الʚمʹॻة: -2

   ʛʽغʱʺلي للʰقʱʶʺك الʨلʶالǼ ʕʰʻʱنا على الʙاعʶة هي أنها تॽʻمʜلاسل الʶامات دراسة الʙʵʱاس ʦأه

 بʻاء على الʛʰʵة الʶاǼقة.

  .قعʨʱʺالي الفعلي مع الأداء الʴفي مقارنة الأداء ال ʙاعʶǽ الأعʺال لأنه Ȍॽʢʵʱل ʙʽمف 

  ʙʽق ʛʽغʱʺة أو الʛاهʤك الʺاضي للʨلʶل إلى دراسة الʸة نॽʻمʜلاسل الʶال ʧراسةمʙال. 

  .لفة، الخʱʵم ʧلفة في أوقات أو أماكʱʵʺات الʛʽغʱʺال ʦॽʀ ات فيʛʽغʱا مقارنة الʻʻȞʺǽ 

ॺات) الʴلاسل الʚمʹॻة:   - 3 ʙؕنات (مʦȜم 
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وتʨؔʱن الʶلʶلة الʜمॽʻة مʧ أǼٍعة  ʦॽʁ الʺلاحʤة في سلʶلة زمॽʻة هي مʨȞنات الʶلʶلة الʜمॽʻة. الالأسॼاب الʺʱʵلفة الʱي تʕثʛ على 

ॼات: ʛؗم  

 اهالاʳالعام ت )Trend ( 

 ةॽʺسʨʺات الʛʽغʱال )Seasonal variations ( 

 اتʛʽغʱة الȄورʙال )Cyclic variations ( 

 ةʺʤʱʻʺال ʛʽة أو غॽائʨʷات الع ʛؗʴال )Random or Irregular Movements (  

.Ȑʙʺة الʛʽʸات قॼقلʱة أو الȄورʙات الʛʽغʱة هي الȄورʙة والॽʺسʨʺات الʛʽغʱال 

 

 

وقʨȞǽ ʙن  أو الʻقʸان خلال فʛʱة زمॽʻة Ȅʨʡلة.    الȄʜادةيʧʽʰ الاتʳاه العام للॽʰانات    :)T(الاتʳاه العام    -
تʻاقॽʸا إذا ما  إذا ؗانॽʀ ʗʺة الʤاهʛة تʜʱايʙ عʛʰ الʜمʧ، ؗʺا قʨȞǽ ʙن الاتʳاه العام    الاتʳاه العام تʜايǽʙا

  للزمنإذا قمنا برسم قيم السلاسل الزمنية على الرسم البياني وفقًا  ف  اتʳهॽʀ ʗʺة الʤاهʛة إلى الʻقʸان.

t  .حول خط مستقيم، فإن   تتمركز إذا كانت مجموعة البيانات  ف. يظُهر نمط تجميع البيانات نوع الاتجاه

  أما غير ذلك فيعتبر الاتجاه غير خطي. الاتجاه يكون خطيًا 

الʺʨسʺॽة أو الفʸلॽة الʻاتʳة عʧ الʱغʛʽات في تعʛّh عʧ الʱغʛʽات والʚʱبǼʚات    : )S(التغيرات الفصلية    -
، في شȞل دورات لا يʨʡ ʙȄʜلها عʖʰʶǼ  ʧ تأثʛʽ عʨامل خارجॽة وهي تʦʱ غالॼا ȄʛʢǼقة مʤʱʻʺة الفʨʸل  

الʱي تʤهʛ في ، أȑ أنها تʺʲل الʱغʛʽات الʺʷʱابهة  شهʛا، فقʙ تʨؔن أسॽɺʨʰة أو شهȄʛة أو فʸلॽة  12
إلʽه تعʨد  الʱي  الʺʱʵلفة  الʜمॽʻة  الفʛʱات  الʺʻʱاʛʣة خلال  الفʨʸل  أو   ʛالأشه أو  مʷاهʙات ا  الأسابॽع 

  . الʶلʶلة الʜمॽʻة
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ॼات يʱʻج في الʶلاسل الʜمॽʻة الȄʨʢلة الأجلهʚا الʨʻع    :)C(الʱغʛʽات الʙورȄة    - ʛؗʺال ʧات .   مʛʽغʱفال
وتʶʺى    على مȐʙ أكʛʲ مʧ سʻة تʶʺى Ǽالʱغʛʽات الʙورȄة.في سلʶلة زمॽʻة والʱي تعʺل مʧ تلقاء نفʶها  

إلى   الʶؔاد   ʧم مʲلا  الاقʸʱادǽة  الأحʨال  انʱقال   ʛأث تʛʰز  وهي  الاقʸʱادǽة،  الʙورات  ॼة  ʛؗʺǼ أǽʹا 
ॼة الفʸلॽة في أنها تʙʴث في مʳال   الانʱعاش ثʦ الʛواج ʛؗʺال ʧة عॼ ʛؗʺه الʚلف هʱʵاد...الخ. تʶؔال ʦث
 ʧة (مʻس ʧم ʛʲات إلى   08أكʨʻات).  10سʨʻس  

ॼة العʨʷائॽة (  - ʛؗʺالR:(    اتॼتقل ʧارة عॼɺ  ʕʰʻʱال ʧȞʺǽ ها، ولاʽة علʛʢॽʶال ʧȞʺǽ قعة، ولاʨʱم ʛʽغ
  الʜلازل والʛʴوب والॽɿʹانات والʺʳاعات وأǽة ʨؗارث أخȐʛ.  ومʧ بʧʽ الأمʲلةبها، وغʛʽ مʤʱʻʺة.  

  Ȝʵل الȂʙاضي للʴلʴلة الʚمʹॻة: ال -4
 رȄاضॽا، الʶلʶلة الʜمॽʻة تʖʱؔ ؗʺايلي: 

yt = f (t) 

 ty :    ʧمʜال ʙʻراسة عʙل الʴم ʛʽغʱʺة الʺॽʀ t ضʛʱفȄة    . وॽʻمʜلة الʶلʶذج الʨʺة  نॽʻمʜلة الʶلʶال ʦॽʀ ّأن
 .ʧمʜنة لها وفقا للʨȞʺال ʛاصʻالع ʧعة مʨʺʳدالة في م   

  وʖʳȄ أن نʺʜʽ بʧʽ ثلاثة أشȞال رȄاضॽة للʶلʶلة الʜمॽʻة وهي: 
  لȜʵعي:   الॻʸʱʯالAdditive Model  

yt = Tt + St + Ct + Rt. 

 ويفترض هذا النموذج جميع المركبات مستقلة عن بعضها البعض. 

 

 

  
  
 

 لȜʵائي الʗʱالMultiplicative Model  
 ʠعॼعʹها الǼ على ʙʺʱة تعॽʻمʜلة الʶلʶات الॼ ʛؗذج أنّ مʨʺʻا الʚض هʛʱفȄو : 

yt = Tt × St × Ct × Rt 



TIME SERIES ANALYSIS                                             Sami bendjeddou 

  
 
 

 

 

 :الشكل المختلطMixed models   
 ، وǼ ʖʱȞȄالȞʷل: ʳǽʺع بʧʽ الʨʺʻذج الॽʺʳʱعي والʙʳائي 

  yt = Tt + St × Ct × Rt 

 أو 
 yt = Tt × Ct + St × Rt 

 ʙʟق تʗʲيʗ شȜل الʴلʴلة الʚمʹॻة:   - 5

ǽقʙʸ بʙʴʱيʙ شȞل الʶلʶلة الʜمॽʻة، معʛفة ما إذا ؗانʗ الʶلʶلة تॽɻॽʺʳة أو مʹاعفة أو مʱʵلʢة.  
  الʶلʶلة الʜمॽʻة. هʻاك عʙة ʛʡق لʙʴʱيʙ شȞل 

  :ȏʦʹʴال Ȋسʦʯʸقة الȂʙʟ  ،ʛات (شهʛʱة إلى فʺʶة مقʻʶال ʗا إذا ؗانʺॽɾ قةȄʛʢه الʚعʺل هʱʶت
 ثلاثي، سʙاسي...)، ولهʚه الȄʛʢقة خʨʢتان: 

  حʶاب الʺʨʱسȌ الȑʨʻʶ لؔل سʻة.  -
-   ʗالʺقابل لها، فإذا ؗان ȑʨʻʶال Ȍسʨة والʻل سȞǼ اصةʵة الॽالأصل ʦॽʁال ʧʽق بʛاب الفʶح
ʚذج  هʨʺة نॽʻمʜلة الʶلʶذج الʨʺج أن نʱʻʱʶة نȃقارʱم ʦॽʀ ة أوॽابʶة حॽالʨʱل مȞʷوق تʛه الف

  Ȑʛة لأخʻس ʧاعف مʹʱوق تʛأنّ الف ȑة أॽسʙʻة هॽالʱʱل مȞʷوق تʛالف ʗعي. أما إذا ؗانॽʺʳت
  فʨؔʻن في حالة نʺʨذج مʹاعف.

  ȏʦʹʴال ȏارॻɹʸاف الʙʲقة الانȂʙʟʶال ȑارॽɻʺاف الʛʴالان ʙيʙʴʱم بʨة، فإذا  : نقʻلؔل س ȑʨʻ
كانʦॽʀ ʗ الانʛʴافات الʺॽɻارȄة مʶʱاوȄة أو مʱقارȃة نʨؔن في حالة نʺʨذج تॽʺʳعي، أما إذا  

 كانʗ هʚه الʦॽʁ مॼʱاعʙة فʨؔʻن في حالة نʺʨذج مʹاعف.
 ةȂارʗʲعادلة الانʸقة الȂʙʟ  ʙيʙʴفي ت (هاʙʺʱعʻي سʱوال) قʛʢال ʦأه ʧقة مȄʛʢه الʚه ʛʰʱتع :

 تعʙʺʱ هʚه الȄʛʢقة على معامل انʙʴار الʺعادلة الʱالॽة:  شȞل الʶلʶلة الʜمॽʻة.
𝜎 = 𝑎 + 𝑏𝑦పഥ  

فʺʧ خلال ॽʀʺة معامل الانʙʴار نॽɾ ʧʽʰʺا إذا ؗانʗ الʶلʶلة الʜمॽʻة تॽɻॽʺʳة أو جʙائॽة أو مʱʵلʢة. فإذا 
:ʗكان  
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⇐ في حالة  نʺʨذج تॽʺʳعي  𝑏 < 0.05 
⇐ في حالة  نʺʨذج جʙائي  أو مʹاعف  𝑏 > 0.10 
⇐ في حالة  نʺʨذج تॽʺʳعي  0.05 < 𝑏 < 0.10 

سʨʻات، الʺʢلʨب تʙʴيʙ شȞل    5تʺʲل الʶلʶلة الʜمॽʻة الʱالॽة مॽʰعات سلعة معʻʽة خلال    :01مʰال  
  الʶلʶلة Ǽاسʙʵʱام الʛʢق الʲلاثة الʶاǼقة. 

  الʻʶة  الʲلاثي الأول   الʲلاثي الʲاني   الʲلاثي الʲالʘ   الʲلاثي الʛاǼع 
34  22  28  20 1  
44  25  39  19  2  
55  33  49  21  3  
66  37  60  23  4  
76  42  71  24  5  

  الʲل: 

  :ȏʦʹʴال Ȋسʦʯʸقة الȂʙʟ  

    الʺʨʱسॽʀ)–  (Ȍʺة ؗل ثلاثي  الفʛوقات  
𝐲ത𝐢 4  3  2  1 لاثيʰة        الʹʴال  
26  8  -4  2  -6 1  

31.75  12.25  -6.75  7.25  -12.75  2  
39.5  15.5  -6.5  9.5  -18.5  3  

46.51  19.5  -9.5  13.5  -23.5  4  
53.25  22.75  -11.25  17.75  -29.25  5  

  Ȑʛة لأخʻس ʧاعف مʹʱلاثي الأول تʲة للॼʶʻالǼ لاʲات مʛʽغʱوقات أو الʛأنّ الف Ȏ18.5،  12.75،  6(نلاح  ،

  أو شȞل الʶلʶلة الʜمॽʻة هʨ ذو شȞل جʙائي (مʹاعف). نʱʻʱʶج أنّ نʺʨذج  وȃالʱالي )29.25، 23.5

  :ȏʦʹʴال ȏارॻɹʸاف الʙʲقة الانȂʙʟ 
  : خʨʢة واحʙة وهي حʶاب الانʛʴاف الʺॽɻارȑ الȑʨʻʶ لؔل سʻة لهʚه الȄʛʢقة
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𝝈𝒊 𝒚ଙഥ   الʦʹʴات 
5.477  26  1  
11.77  31.75  2  
13.37  39.5  3  
17.36  41.51  4  
21.29  53.25  5  

وغʛʽ مʱقارȃة مʧ سʻة لأخȐʛ وȃالʱالي الʨʺʻذج الʺʨافȘ  غʛʽ ثابʱة  𝜎نلاحȎ أنّ الانʛʴافات الʺॽɻارȄة 

  لهʚه الʶلʶلة هʨ الʨʺʻذج الʺʹاعف.

 عادلة الانʸقة الȂʙʟةȂارʗʲ:   اتʨʢʵع الॼʱن ʘʽة:حॽالʱال 

 𝑦തحʶاب الʺʨʱسȌ الȑʨʻʶ لؔل سʻة   -أ

   𝜎  حʶاب الانʛʴافات الʺॽɻارȄة لؔل سʻة -ب 

𝑏 مʧ خلال الʺعادلة الʱالॽة b حʶاب معامل الانʙʴار -جـ =
∑ ఙ௬തିఙഥ௬തത

∑ ௬ത
మି௬ഢ

మതതതതതതതത 

  :ʙʳن Șابʶول الʙʳخلال ال ʧم  

𝜎ത =
ଽ.ଶ

ହ
= 13.85      ,   𝑦തത =  

ଶଷ

ହ
= 40.602 ⇒ 𝑦തത

ଶ
= 1648.52 

 𝜎𝑦ത = 3055.94   ,  𝑦ത
ଶ = 8660.05 

⟹ 𝒃 =  𝟎. 𝟓𝟖 > 𝟎. 𝟏𝟎       ⇒ ቀ ل مʹاعفȞشቁ  نʺʨذج  مʹاعف 


