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 la nutrition hydriqueالتغذَح المائُح 

 ممذمح

 اىَبدح) اىجشٗر٘ثلاعذ عيٚ اىؾٞبح علاٍبد ٗرظٖش  خ.ا١عبعٞ اىؾٞ٘ٝخ اىعَيٞبد فٞٔ رؾذس اىزٛ اى٘عظ اىَبء ٕ٘

 فتٜ ٝتذلو قتذ ٗىنْتٔ ،ىيغفتب  رعتش  ارا َٝت٘د لا اىجشٗر٘ثلاعتذ أُ عيٚ .اىَبء ىٔ ٝز٘فش عْذٍب فقظ (اىخيٞخ فٜ اىؾٞخ

عيٚ مَٞبد أٗ ّغت  زشمتر أعبعٜ ثشنو بىْجبربدف .ا١عبعٞخ اىؾٞ٘ٝخ اىعَيٞبد رعيٞق فٖٞب ٝزٌ اىؾٞ٘ٛ اىخَ٘ه ٍِ ؽبىخ

 :فَضلا ،ءاىَب ٍٍِزفبٗرخ 

  .(fraiche)اىطبصط  اى٘صٍُِ  %  95-80 ٍِ اىعشجٞخ اىْجبربد فٜ ٗظٞفٞب   اىْشٞطخ ١ّغغخا رشنو  -

 .طبصطاى ٗصّٖب ٍِ 50% اىٚ رصو اىَبء ٍِ أقو مَٞبد عيٚ اىْجبد ٍِ اىخشجٞخ عضاءا١ ٗرؾز٘ٛ  -

  .ٍبء ٗصّٖب ٍِ %01-01رؾز٘ٛ عيٚ  ، اىْبضغخ اىجزٗس -

  ٍبء. %7-1فٞ٘عذ ثٖب  اىعبىٜ ْٕٜزاى اىَؾز٘ٙ راد اىجزٗس أٍب -

 ح.مجٞتش عصبسٝخ فغ٘اد عيٚ ٕبللاٝب رؾز١ّٖٛ٘ب   )اىْجبربد ؽقٞقٞخ اىْ٘اح(ٕٜ  اىَبئٜ اىَؾز٘ٙ صبثزخ اىْجبربد

 ٝجقٚ فبىْجبد .اىغفب  رزؾَو لا اىْجبربد ريل أُ ٜٝعْ اىفغ٘اد ٗع٘د أُ الا ب.ىيخلاٝ اىَبئٜ اىَؾز٘ٙ اىفغ٘اد ٕزٓ رْظٌ

  .ىيخلاٝب اىَبئٜ اىَؾز٘ٙ رْظٌٞ فٜ اىفغ٘اد عيٞٔ رعزَذ ىيَبء صبثذ ٍصذس ْٕبك ٍبداً ب  ٞؽ

 غٞتش( %01-01)ثذسعخ مجٞشح ٍِ اىَبء  ٍؾز٘إب اّخفض ى٘ ؽزٚ ؽٞخ رجقٚ أُ اىْجبربد ىجعض َٝنِ ب  ٗعٍَ٘

-51 ٕٗتٜ اىفغتٞ٘ى٘يٞخ اىؾتذٗد فتٜ اىَتبئٜ اىَؾزت٘ٙ متبُ ارا الا، طجٞعتٜ ثشتنو رتزٌ لا اىْجتبد فٜ اىؾٞ٘ٝخ اى٘ظبئف أُ

 .٘ى٘عٞبفغٞ اىْشٞطخ اىخلاٝب فٜ 01%

 :اىَضبه عجٞو عيٚ فٖ٘. اىَشرفعخ اىْغت ثٖزٓ ٗع٘دٓ ضشٗسح رجشس اىْجبرٞخ اىخلاٝب فٜ للماء المتعذدج الىظائف

 .خاىؾٞ٘ٝ اىزفبعلاد غيجٞخ١ مَٞٞبئٜ م٘عظ ٝعَو -

 ا٣ّضَٝتٜ اىَتبئٜ اىزؾيتو ٗرفتبعلاد اىضت٘ئٜ، مبىجْتبء اىؾٞ٘ٝتخ اىزفتبعلاد ثعتض فتٜ رفبعتو مَتبدح ٗٝتذلو  -

  .ٗغٞشٕب ٗاىجشٗرْٞبد دساىينشثٕ٘ٞذ

  .ٗغٞشٕب ٗاىجشٗرْٞبد ا١ٍْٞٞخ ٗا١ؽَب  مبىغنشٝبد ىيخيٞخ اىضشٗسٝخ اىَشمجبد ٍِ ىينضٞش مَزٝت ٝعَو مَب -

 ارا ٍيؾت٘ظ ثشتنو رشمٞجٖتب ٝخزتو ٗاىزتٜ اىخي٘ٝتخ ى٢غشٞخ صجبد دسعخ أقصٚ ٝضَِ اىزٛ اىنَٞٞبئٜ اى٘عظ ٕٗ٘ -

 .ىيخيٞخ اىَبئٜ اىَؾز٘ٙ اّخفض

 ىيَغَت٘  ّٗقيٖتب اىغتزٗس ث٘اعتطخ اىزشثتخ ٍتِ اىَغزٝتخ اىعْبصتش اٍزصتب  فٞتٔ ٝزٌ اىزٛ اىنَٞٞبئٜ اى٘عظ ٕٗ٘ -

 .ثبىزشثخ ىيْجبد اىَغزٝخ اىعْبصش ثٔ ر٘عذ اىزٛ اىَزٝت أّٔ مَب  .اىخضشٛ
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 (La teneur en eau des végétaux) : للىثاتاخ المائٍ المحتىي -1

ب  َ  ٍِ   l’alimentation hydrique اىزغزٝخ اىَبئٞخ ثِٞ ىيز٘اصُ ّزٞغخ اىْجبد ٝؾزٖ٘ٝب اىزٜ اىَٞبٓ مَٞخ رنُ٘ ٍب دائ

 ثتِٞ اىزت٘اصُ ٕتزا. ٍتِ ّبؽٞتخ ألتشٙ Tanspiration اىْتزؼ لتلاه ٍتِ اىَٞتبٓ ٗفقتذاُ( اىزشثتخٍتِ  ءٝنُ٘ اىَب غبىج ب) ّبؽٞخ

ب le milieu ٗاىجٞئخ اىْجبد  َ  ٝعزَتذ، mécanisme de régulation اىزْظَٞٞتخ اٟىٞبد ثعض ٍِ اىشغٌ عيٚ ،ٍغزقش غٞش دائ

ا اىْجبد ا اعزَبد   عيتٚ اىتزث٘هصتٌ  ،اىْجتبد رثت٘ه اىتٚ hydrique  déficitاىَتبء رت٘اصُ فتٜ اىتْق  ٗٝتئدٛبء، اىَ عيٚ مجٞش 

 .اىْجبد ٍ٘دٗأؽٞبّب  ،)اعٖبد ٍبئٜ( اىط٘ٝو اىَذٙ

 اىَتبء مَٞتخ رؾذٝتذ ٝتزٌ ،عبً ثشنو la dessiccation اىْجبرٞخ اىَبدح تجفُف ٝزٌ ،للىثاتاخ المائٍ المحتىي لمُاص

 فتشُ فتٜ اىزغفٞتف اعتشاء َٝنتِ. (MS) اىغبفتخ ٗاىَتبدح (MF) اىطبصعتخ اىَبدح ثِٞ اى٘صُ الزلا  للاه ٍِ اىَ٘ع٘دح

تب اىََنتِ ٍتِ. صبثتذ ٗصُ عيتٚ اىَتبدح رؾتبفع ؽزتٚ( ٍئ٘ٝتخ دسعتخ 001-71) عبىٞخ ؽشاسح دسعخ عْذ  اىَتبء عتؾت أٝض 

 ٕتتزٓ ٗىنتتِ ، toluéne أٗ xyléne ٍتتِ اىَززبىٞتتخ اىؾَبٍتتبد طشٝتتق عتتِ ٞتتخاىْجبر   َتتبدحاى ٍتتِ broyée )تجفُففف الىثففاخ 

 اىٞتً٘، ٗاعت  ّطتب  عيتٚ رغزخذً ألشٙ، طشٝقخ. اىذُٕ٘ لبصخ اىَبء، غٞش ألشٙ ٍنّ٘بد اراثخ فٜ عٞت ىٖب المذَثاخ

 ىيَتبء مختضاُ اىْجبرٞتخ ىيخلاٝتب اىنجٞشح اىفغ٘ح رعَو  la cryo-dessication ou Lyophylisation  تالتثزَذ  التجفُف ٕٜ

( اىختبً اىْغت ) الخشفة ّغٞظ،   les vaisseaux conducteurs des sèves للىظغ المىطلح الأوعُح فٜ اىْجبد فٜ ٝذٗس

xylème (sève brute) (اىَعبىظ اىْغ ) واللحاء phloème (sève élaborée) . 

 :اىزبىٞخ اىصٞغخ للاه ٍِ ىيْجبد اىَبئٜ اىَؾز٘ٙ قٞبط ٝزٌ

 ٪اىَبء ٍؾز٘ٙ: Ɵؽٞش 

Ɵ = (MF - MS) / MF * 100 

MF ٗ MS :اىغبفخ ٗاىَبدح اىطبصعخ اىَبدح Matière fraiche et Matière sèche 

 :la déficit hydrique اىَبئٜ اىعغضؽغبة 

Dθ = (Ɵm – Ɵ) / Ɵm 

 teneur maximale ٍؾز٘ٙ أقصٚ: Ɵmؽٞش 

Ɵ :ٙ٘ؽقٞقٜ ٍؾز teneur réelle  

 L'eau dans les cellules végétales الىثاخ خلاَا فٍ الماء -2

 :ٍْٖب ص٘س عذح فٜ اىؾٞخ اىْجبد للاٝب فٜ اىَبء ٝ٘عذ

  .اىَعذّٞخ مب١ٍلاػ اىَشمجبد ثعض ٍ  l’eau liéé:ا  كُمُائُ المزتثظ الماء -

  خ.ٗاىَشمجت اىجغتٞطخ ٗاىغتنشٝبد دمبىجشٗرْٞتب اىقطجٞتخ ٍضدٗعتخ اىغضٝئتبد ثعض عيٚ:  ُا  ططح المتجمع الماء -

  – ثٔ طفٞفخ ثْغجخ ٗى٘ - رغٞٞش أٛ أُ غٞش ،اىخيٞخ فٜ اىَ٘ع٘داىَبء ٍِ اعَبىٜ  %01-1  ْ٘اى ٕزا ٝشنو
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 طزَفك عتِ ا١لتشٙ ثبىغضٝئتبد ْٕتب اىَتبء عضٝئتبد ٗرتشرجظ .اىجشٗر٘ثلاعتذ فتٜ مجٞتشح رشمٞجٞخ شادرغٞ اىٚ ٝئدٛ

 .وچُىُح الهُذر الزواتظ أٗ ،التشزب لىي أٗ ، حالشعزَ الخاطح

 فتٜ اىَبء اعَبىٜ ٍِ % 50 ٍِ أمضش َٗٝضو خ.اىْجبرٞ ا١ّغغخ فٜ ىيْقو قبثيٞخ ا١مضش٘  اىْ ٕٗ٘: شنالمخ الماء -

تب ْت٘ اى ٕزا أُ غٞش .اىْجبد  ّزٞغتخ ا١عتَ٘صٝخ ثتبىق٘ٙ بٍشرجط ت ٝنتُ٘ ّتٔأ ار و،مبٍت ثشتنو ىيْقتو قبثتو غٞتش أٝض 

 .ٗغٞشٕب ا١ٍْٞٞخ ٗا١ؽَب  اىغنشٝبد ٍضو اىَشمجبد ثعض ٗع٘د

 Potentiel hydrique des cellules végétales الىثاتُح للخلاَا المائٍ الجهذ -3

 لأخرى نقطة من الانتقال أي النظام هذا فً الموجود الماء قدرة عن ٌعبر  ما لنظام:  (Psi: Ψ) اىَبئٜ اىغٖذ

   .الماء تركٌز على ٌعتمد وهو ،خارجه أو النظام داخل

 لضغط نظام ٌتعرض عندما ا  وعموم  .الدفع أو بالسحب إما ما ضغط تأثٌر تحت أنبوبة فً مثلا ٌتحرك الماء

 .ما لنظام المائً الجهد على إٌجابٌا   الضغط زٌادة تؤثر ولهذا ، النظام ذلك من خارجا   الاندفاع إلى الماء ٌمٌل زائد

ب ٝزؾشك مَب  أعيتٚ ألتشٙ ّقطتخ اىتٚ ،اىَيتؼ ٍتِ ٍتْخفض رشمٞتض عيتٚ رؾزت٘ٛ ّقطتخ ٍِ ٍيؾٜ ٍؾي٘ه فٜ أٝض 

 اىَيؼ ٗع٘د اُ ار .(ضارشمٞ أقو ألشٙ ّقطخ اىٚ ، اىَبء ٍِ أعيٚ رشمٞض عيٚ رؾز٘ٛ ّقطخ ٍِ ىيَبء ثبىْغجخ أٗ) اضرشمٞ

 فتٜ اىَزاثتخ اىَت٘اد رشمٞتض ٗثضٝتبدح  .ىيْظتبً  Pression Osmotique ا١عتَ٘صٛ بىضغظث ٝغَٚ ٍب ٕٗزا (.اىَبء ٝخفف

 ٍتِ رؾتذ ا١عتَ٘صٛ اىضتغظ صٝتبدح مبّتذ ٗىَتب  .ا١عتَ٘صٛ ضتغطٔ ٝتضداد ،ميَٖٞب أٗ ،سرٔشاؽ دسعخ سف  أٗ ٍب ّظبً

 ب  عيج رئصش ٍب ىْظبً ا١عَ٘صٛ اىضغظ صٝبدح فبُ ،اىَيؼ ثغضٝئبد ٍقٞذح اىَبء عضٝئبد رصجؼ ار ،اىؾشمخ فٜ اىَبء ؽشٝخ

  .اىَبئٜ عٖذٓ عيٚ

 أُ مَتب ،ثبعتنبه ٍٞغتب 2.5 – ٝغتبٗٛ ٍت٘لاس 1.0  رشمٞتضٓ عتنشٗص ىَؾيت٘ه ا١عتَ٘صٛ فبىضتغظ المثفا  طفثُ  وعلً

 .ٍئ٘ٝخ 25 دسعخ عْذ ثبعنبه ٍٞغب 4.4 – ٝغبٗٛ ٍ٘لاس  1.0 رشمٞضٓ اىص٘دًٝ٘ مي٘سٝذ ىَؾي٘ه ٘صٛعَا١ اىضغظ

 اىتٚ اىَتبء فتٜ ٝزتؤِٝ اىصت٘دًٝ٘ مي٘سٝتذ أُ اىٚ رشمٞضَٕب رغبٗٛ سغٌ ىيَؾي٘ىِٞ ا١عَ٘صٛ اىضغظ فٜ اىفش  ٗٝعضٙ

 مي٘سٝذ ىَؾي٘ه ا١عَ٘صٛ اىضغظ ٝنُ٘ أُ ّظشٝب   ٝز٘ق  ٗثبىزبىٜو. ٍغزق أعَ٘صٛ ّشبط ٍَْٖب ٗىنو س،ٗمي٘ ص٘دًٝ٘

 ىني٘سٝتذ اىفعيٜ ا١عَ٘صٛ اىضغظ أُ الا .اىزشمٞض رغبٗٛ عْذ اىغنشٗص ىَؾي٘ه ا١عَ٘صٛ اىضغظ ضعف اىص٘دًٝ٘

 . مبٍلا رؤْٝب اىص٘دًٝ٘ مي٘سٝذ رؤِٝ ىعذً شاّظ ،اىَز٘ق  ٍِ أقو ٝنُ٘ ،اىص٘دًٝ٘

 

 صٝتبدح فبُ ٗىٖزا. التشزب ثخبصٞخ اىغنش أٗ اىْشب ٍِ مَٞخ أٗ ا٣عفْظ ٍِ قطعخ دالو اىٚ اىَبء ْٝزقو :ُزاوأخ

 .اىَبئٜ عٖذٓ عيٚ عيجب   رئصش ٍب ىْظبً اىزششة ق٘ح
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 ؽزٚو، اىٚ ٗعظ رٛ عٖذ ٍبئٜ أق أعيٚ ٍبئٜ عٖذ رٛ ٗعظ ٍِ  (osmolarité) تالأطمىسَح اىَبء ْٝزقو : 1شك  

 .اىغشبء عبّجٜ عيٚ اىَبئٜ اىغٖذ ثزغبٗٛ الارضاُ ٝؾذس

  

 Variation de la teneur en eau dans la cellule الخلُح فٍ الماء محتىي تثاَه -4

 خٍْزفخت رصتجؼ اىزتٜ اىخيٞتخ اىتٚ اىَتبء ٝذلو ، milieu hypotonique اىز٘رش قيٞو ٗعظ فٜ اىخيٞخ رنُ٘ عْذٍب♦ 

 .اىخيٞخ ؽغٌ فٜ اىزغٞٞش ثغجت

، ٗ اىجلاصٍتب رؾيتو ٗٝ٘عتذ اىَتبء ٝختشط ،  milieu hypertoniqueٗعتظ عتبىٜ اىزت٘رش فتٜ اىخيٞتخ رنتُ٘ عْتذٍب♦ 

 (.2 الشك ) رصجؼ اىخيٞخ ٍْنَشخ

 

Schéma d'une cellule turgescente (A )    2شك:  

Schéma d'une cellule plasmolysée (B) 
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 تالماء الىثاخ علالح  -5

 :هى عملٌات ثلاث بالماء النبات علاقة تشمل

 ..absorption de l’eau للماء النبات إمتصاص  -

  Transit de l’eau .النبات فى الماء إنتقال -

 . la perte d’eauللماء النبات فقد -

  Absorption d'eau  التزتح مه الماء امتظاصللماء ) النبات إمتصاص :أولا

 .الجذور بواسطة للماء النبات إمتصاص ٌتم -

 بقالر  القرى حالقة فقى ٌحقدث كمقا)الأورا (  الخضقري المجمقوع طرٌق  عن للماء النبات إمتصاص ٌتم قد -

 .الجذور بواسطة إمتصاصه ٌتم بما مقارنة قلٌلة تكون كمٌته ولكن

 .بالماء المغمورة النبات أعضاء جمٌع بواسطة الإمتصاص ٌحدث المائٌة النباتات فى -

 إمتظاص الماء تىاططح الجذور -1.5

ٝخزيف اٍزصب  اىَبء عِ طشٝق ىنِ طشٝق اىغزٗس. ٗ  رَز  اىْجبربد ىضٕشٝخ اىَبء ٍِ اىزشثخ ثشنو أعبعٜ عِ

 :اىغزس عِ اٍزصب  ا١ّٝ٘بد. ففٜ اىغبىت ٝزٌ اٍزصب  الاّٝ٘بد عِ طشٝق

  .اىخلاٝب ثشٗر٘ثلاعذ اىٚ (Absorption active)  الىشظ الامتظاص -

  .اىخلاٝب ثشٗر٘ثلاعذ أٗ اىخي٘ٝخ اىغذس للاه ٍِ (passive absoption) الظالة الامتظاص -

 

 : رششٝؼ اىغزس3شك  
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 Absorption d'eau passive للماء  الحز( الظالة الامتظاص -1.1.5

 رؾتذ اىخشتت أٗعٞتخ ّؾ٘ ثبىَشٗس ىٔ اىغَبػ ثو ،اىَبء اٍزصب  ىٞظ اىغزس دٗس فٞصجؼزْفظ اى أصْبء رىل ٝؾذس

 اىغٖتذ متبُ طبىَتب اىزشثتخ ٍتِ اىَتبء عؾت اىغزٗس ٗرغزطٞ  )ثبىْزؼ) اىَبء فقذ ٍِ اىْبرظ المائٍ الجهذ مىحذر رؤصٞش

  خ.اىزشث ىَؾي٘ه اىَبئٜ اىغٖذ ٍِ عبىجٞخ أمضش ىخلاٝبٕب اىَبئٜ

 طشٝقتخ ثتؤٛ اىَتبء فقتذاُ اُ الا اىغبىجخ ىيق٘ح اىشئٞغٜ اىغجت ٕ٘ اىْزؼ عَيٞخ فٜ اىَبء فقذاُ اُ ٍِ اىشغٌ ٗعيٚ

 . ىيَبء اىغبىت الاٍزصب  ؽذٗس اىٚ ٝئدٛ اىَْ٘ ٗعَيٞبد اىؾٞ٘ٝخ اىزفبعلاد فٜ مذل٘ىٔ الشٙ

 اىزائجتخ اىَت٘اد اضتبفخ أُ ؽٞتش اىزائجتخ اىَت٘اد ٗعت٘د ٍتِ اىْتبرظ اىغٖتذ ٕت٘ :potentiel osmotique مىسٌطفالأ الجهفذ

 اىشتذ ٝنُ٘ ٗثزىل اىؾش ىيَبء اىشذ لفض اىٚ ٝئدٛ ٍَب عضٝئبرٔ ٗؽشمخ اىَبء رشمٞض لفض اىٚ رئدٛ رشمٞضٕب ٗصٝبدح

 . اىصفش ٍِ أقو عبىجخ قَٞخ راد دائَب   َ٘صٛعا١

 

 Absorption d'eau active   للماء ) الفعا  (الىشظ الامتظاص -2.0.5

 طبقتخ صتش  ٗٝزطيتت ىيْجتبد اىغزسٛ اىَغَ٘  للاٝب فعبىٞخ ّشبط ثغجت اىطشٝقخ ٖزٓث اىَبء اٍزصب  ٝؾذس

 غٞتش أٗ اصٍ٘صٝتخ ثآىٞتخ اٍتب ٗٝغتٞش  )ىيْجتبد اىزتْفظ ثعَيٞتخ ٗصٞق اسرجبط ٝشرجظ(  اىزْفظ عَيٞخ ٍِ رغٖٞضٕب ٝزٌ ؽٞ٘ٝخ

 .... ٝيٜ ٗمَب ٍجبشش غٞش أٗ ٍجبشش ثشنو فٞٔ اىطبقخ اعزخذاً ٗٝنُ٘ َ٘صٝخعا

 مىسَحطالأ غُز اِلُح  -3

 عَيٞتخ ٍتِ اىَزؾشسح اىطبقخ ثَغبعذح اىغزس للاٝب اىٚ اىزشثخ ٍؾي٘ه ٍِ رائجبد ٍِ فٞٔ ثَب اىَبء ْٝزقو اٟىٞخ ؽغت

 ٝزطيت ٕٗزا ىيَبء اىعبىٜ اىزشمٞض اىٚ ىيَبء َْخفضاى اىزشمٞض ٍِ أٛ اىزشمٞض ٍْؾذس ثعنظ ؽشمزٔ ارغبٓ ٗٝنُ٘ اىزْفظ

 ْق اى عْذ اىؾبىخ ٕزٓ ٗرؾذس اىزشمٞض ٍْؾذس ثَ٘عت رغٞش اىزٜ الاّزشبس ق٘اِّٞ عيٚ ىيزغيت ٍجبشش ثشنو طبقخ رغٖٞض

 . ملإَب اٗ ىيْجبد اىَئقذ اىزث٘ه ٝغجت اىزٛ اىزشثخ عفب  اٗ ىيْجبد اىشذٝذ

 مىسَحطالأ الالُح -4

 اىتٚ اىزشثتخ ٍتِ ْٝزقتو رائجتبد ٍتِ فٞتٔ ثَتب اىَتبء أُ ؽٞتش ٍجبشتش غٞتش ثشتنو ىنتِ اىطبقتخ بعتزخذاًث اىطشٝقخ ٕزٓ زٌر

 أٛ َْخفضاى اىزشمٞض اىٚ ىيَبء اىعبىٜ اىزشمٞض ٍِ أٛ (osmolarité) َ٘صٝخعالا ى٠ىٞخ طجقب اىغزس ٍِ اىذاليٞخ الاعضاء

 الاعط٘اّخ صٌ endoderme  اىذاليٞخ فبىقششح cortex اىقششح اىٚ شعٞشاد ٍِ فٖٞب ثَب اىغزس ثششح للاه ٍِ ْٝزقو اىَبء

 .(5-4الشك  )لاؽع  تاىخش اىٚ ٗألٞشا اىيؾبء فؤّغغخ  péricycleاىجشٝغٞنو(  (اى٘عبئٞخ
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 ششٝظ عج٘س ٗمٞفٞخ اىخشجٞخ ٗعٞخ١ا اىٚ اىزشثخ ٍِ ّٝ٘بد١ٗا اىَبء ؽشمخ ٝ٘ضؼ ىيغزس عشضٜ قط ٍ :4شك  

 caspar كاطثز

 

 

 اىغزس فٜ قطشٝب   اىَبء ٍغبس ىؾشمخ ٍخطظ :5شك  
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 :(1)شنو  اىَغبساد صلاس ٍغبساد اىَبء ٝزج ّظبً ّقو 

 ٗا١ٗعٞتخ اىخلاٝتب ٗعتذساُ (اىفشاغتبد( اىخلاٝتب ثتِٞ اىجْٞٞتخ اىَغتبفبد عجتش اىَتبء ّقتو ّظتبً:  Apoplasmique ٍغتبس

 .اىٖ٘اء أٗ ثبىَبء اىََي٘ءح ىيخشت اىقصجٞخ

 ٍتِ اىَزغتبٗسح اىخلاٝتب ٗىَغَت٘  اى٘اؽتذح ىيخيٞتخ اىغتبٝز٘ثلاصً ٍؾز٘ٝتبد عجتش اىَبء ّقو ّظبً:  Symplasmiqueٍغبس

 .اىجعض ثعضٖب ٍ  اىخلاٝب رشثظ اىزٜ اىغبٝز٘ثلاصٍٞخ اىقْ٘اد للاه

 : ْٝزقو اىَبء ٍِ للاه عذاس اىخلاٝب ٗ اىغشبء اىغٞز٘ثلاصٍٜ ىيفغ٘ح.Transcellulaireٍغبس 

 

 فبىغتعخ  .(اىزشثتخ ّت٘  ؽغتت (اىَزتبػ اىَبء) اىزشثخ ٍِ اٍزصبصٖب ىيْجبد َٝنِ اىزٜ اىَبء مَٞخ رخزيف: هامح ملاحظح

 ٕٗتٜ ثبىَتبء اىزشتج  دسعتخ عْتذ ىيزشثتخ اىَبئٜ اىَؾز٘ٙ آلش ثَعْٚ أٗ ,ثبىَبء الاؽزفبظ عيٚ اىزشثخ قذسح) ىيزشثخ اىَبئٞخ

 ،اىشٍيٞتخ اىزشثتخ فتٜ َٝنِ ٍب أقو أّٖب أٛ .اىزشثخ ؽجٞجبد صغشد ميَب رضداد (la capacité au champ) الحملُح الظعح

 ار  ب.ّ٘عٖت متبُ أٝتب ثبىزشثتخ اىَ٘عت٘د اىَتبء متو َٝز  أُ ٝغزطٞ  لا اىْجبد أُ غٞش .اىطْٞٞخ اىزشثخ فٜ َٝنِ ٍب ٗأعيٚ

 اٍزصتب  ٝز٘قف ٗعْذئز اىزشثخ ثؾجٞجبد ثق٘ح ٍشرجطخ ١ّٖب ,اٍزصبصٖب ىيْجبد َٝنِ لا اىزشثخ فٜ اىَبء ٍِ مَٞخ رجقٚ

 ٝغتَٚ (اىزث٘ه ّقطخ) اىزث٘ه عْذ اىَبئٜ ٍٗؾز٘إب سثخ ىيذ اىؾقيٞخ اىغعخ ثِٞ ٗاىفش  .اىْجبد ٗٝزثو رقشٝجب ىيَبء اىْجبد

 (.ىيْجبد اىَزبػ اىَبء

 ٟلتش ّجتبد ٍتِ اىتزث٘ه ّقطخ ٗرخزيف  .اىَزبػ غٞش اىَبء ٝغَٚ اىْجبد رث٘ه ثعذ اىزشثخ فٜ ٝجقٚ اىزٛ اىَبء ٍبأ

 اّخفتب  ثتشغٌ أٗ اىزشثتخ ثؾجٞجتبد اسرجبطتٔ ٍتِ ثتشغٌ ،اىَتبء اٍزصتب  عيتٚ اىْجبد قذسح ؽغت ،اىزشثخ ّ٘  ّفظ فٜ

 .اىَزاثخ ا١ٍلاػ ثغجت ،ىيزشثخ اىَبئٜ اىغٖذ

 

  لأوراقا  طزَك عه الماء امتظاص  -2.5

 ثٖتزٓ اىَتبء اٍزصتب  ٍٗتذٙ ا١ٗسا  طشٝتق عتِ اىجخبسٝتخ أٗ اىغتبئيخ ثبىؾبىتخ اىَتبء اٍزصتب  اىْجبرتبد اغيتت رغزطٞ 

 :  عيٚ ٝعزَذ اىطشٝقخ

  .اى٘سقخ للاٝب ىعصٞش خ(اىنبٍْ أٗ اىؾشح اىطبقخ(اىَبء عٖذ -0

  . ىيَبء اىنٞ٘رِٞ طجقخ ّفبرٝخ ٍذٙ -2

 مَٞخ فبُ ىٞلا صغ٘سٕب رغيق اىْجبربد ٍعظٌ مبّذ ٗىَب ا١ٗسا  صغ٘س ٍِ ٝؾذس اىَبء اٍزصب  ثبُ ٝعزقذ اىجبؽضِٞ ثعض

 ىؾتذٗس ٍفز٘ؽتخ اىضغت٘س رنتُ٘ اىْٖتبس لتلاه ١ّتٔ ٗرىل أعبعب   رؾذس لا أٗ قيٞيخ رنُ٘ اىضغ٘س طشٝق عِ اىََزصخ اىَبء

 . اٍزصبصٔ ٗىٞظ ثبىْزؼ اىَبء فقذاُ عَيٞخ
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 transit de l’eau )طعىد الماء  الىثاخ فً الماء اوتما  ثاوُا:

 ٗاىطشٝقتخ خ،ٞا١سضت خاىغبرثٞت ذضت خاىْبٍٞت ٌٗاىقَت ا١ٗسا  ٚاىت وىٞصت ٚأعيت ٚاىت عذٝصت ّتٔفب بءاىَت ب اٍزص ذثع

 .فب١ٗسا  اىغب  ٚاى زساىغ ٍِ جٞخاىخش خا١ٗعٞ فرغ٘ٝ ٚف ُ٘ٝن اىَبء لاّزقبه اىشئٞغٚ اىَغبس أٗ اىشئٞغٞخ

 :اىْجبد فٚ اىَبء صع٘د آىٞخ رفغش اىزٚ اىْظشٝبد ٌٕأ :الماء انتقال ميكانيكية -1

 Théorie du transfert de pression racinaire الجذري تالضغظ الاوتما  وظزَح 

 ٚفت ٚأعيت ٚاىت بءاىَت  دفت ٚعيت ورعَت ٚاىز واىع٘اٍ ذأؽ ٕ٘ pression radicale  ذريالج غظالض أُ بعيَْ أُ جقع

 أُ ضاىتجع ذٗٝعزقت ذح،اىغذٝت ا١ٗسا  ُ٘رنت وقجت  اىشثٞت خثذاٝت ٚف زؼاىْ ْٝعذً عْذٍب فبعيٞخ أمضش اىق٘ح زٕٓ ٗرنُ٘ ب اىغ

 أٗ بسثت 1 رجيتذ ذق زسٙاىغ غظاىض ٘حق ١ُ لٗرى الأوراق ىووح اقالظ زعث اءالم عىدلظ افًك زديتمف ذريالج غظالض

 دباىذساعت ذأصجزت بمَ اخالىثات ضلثع حكافُ زُغ ذريالج غظالض ىجل أن إلا بس،ث 1 وىن بسأٍز 10 ٗٙٝغذ بٍ زإٗ شأمض

 ٚعيت لاٗحع ،ثٖزا ٗع٘دٓ ٝضجذ ٗىٌ عزسٙ ضغظ رَزيل لا اىعَلاقخ ا١شغبس ٍِ ٕٚٗ خاىَخشٗطٞ بداىْجبر خٍغَ٘ع أُ

 ىجلف بُفت لرىت ٍِت ٌغاىتش ٚٗعيت .فوأعت ٍِت ضفغظ رؾتذ ٗىتٞظ وإجهاد وجذب شذ رؾذ عبدح ُ٘ٝن تاىخش ٞشعص أُ

 .اىؾ٘ىٞخ اىْجبربد فٚ ٗاّزقبىٔ اىَبء ىشف  اىَغججخ اىق٘ٙ أؽذ ٕٚ رنُ٘ الجذري غظالض

 Théorie vitale الحُىَح الىظزَح 

 َٞخشتثبسّ للاٝتب اىتٚ رشعت  ؽٞ٘ٝتخ عَيٞتخ الا ٕٚت ٍب أعيٚ اىٚ ٗاّزقبىٔ اىَبء صع٘د أُ عيٚ اىْظشٝخ زٕٓ رعزَذ

 ٔاسرفبعت اىتٚ ٝتئدٙ ٍَتب ىٖتب اىَغتبٗسح اىخشت أٗعٞخ فٚ اىَبء ضخ عيٚ رعَو اىزٚ اىؾٞخ اىخشت أشعخ ٗللاٝب اىخشت

 اعزجعذد اىْظشٝخ زٕٓ أُ الا اىعَيٞخ، زٕٓ فٚ التىفض عملُح عه الىاتجح الطالح مه قذس رجزه أّٖب ؽٞش أعيٚ ٍغبفخ اىٚ

 قزو ٗثعذ اىؾٞخ اىخلاٝب قزو اىٚ أدٙ عبٍخ ٍبدح ٔث عبئو فٚ ٍشسد ٍقط٘عخ عٞقبُ عيٚ أعشٝذ اىزٚ ثبىزغبسة ذٍذٕٗ

 فتٚ ١عيتٚ اىغتبئو صتع٘د عيتٚ ٝتئصش ىتٌ اىخلاٝتب ٍت٘د أُ عيتٚ ٝتذه ٍَتب اىغتب  فتٚ اىغبئو اسرفب  ى٘ؽع اىؾٞخ اىخلاٝب

 .اىغب 

 " Dixon or Cohesion-Tension theory المتماطك الشذ أو دَكظىن وظزَح 

 Cohesion اىزَبعل َٖبٕٗأ ىيَبء اىََٞضح اىصفبد أٗ اىخ٘ا  عيٚ اىَبء عَ٘د أٗ اىَزَبعل اىشذ ّظشٝخ رعزَذ

 اىَتبء عضئٞتبد أُ رعْتٚ زٕٓت اىَتبء ٗلت٘ا  اىخشت، ىْغٞظ اىزششٝؾٞخ اىخ٘ا  عيٚ ٗمزىل Adhesion  ٗا٣ىزصب  

 افزشضتْب ٗىت٘  .اىَتبء ثتٔ ٝ٘ضت  اىتزٙ اى٘عبء أٗ ا١ّج٘ثخ عذاس ٍ  ريزصق اى٘قذ ّفظ ٗفٚ ضاىجع ثعضٖب ٍ  رزَبعل

 عيتٚ اعزَتبدا زإتٗ ا١ٗسا  ؽزتٚ اىغتب  فتٜ اىَتبء ٗأعَتذح ٗاىغتزس اىزشثتخ ٍتبء ثتِٞ اى٘اصتو اىَتبء عَت٘د اّقطتب  عذً

 فتٚ اىعيٞتب ا١عتضاء اىتٚ اىزشثتخ ٍتِ اىَتبء اّزقتبه مٞفٞتخ مْتب١دس أمٞتذح، ؽقٞقتخ زٕٓٗ والتماطكُح التلاطمُح اىَبء لبصٞخ

 ارا الا أعيٚ اىٚ ٝصعذ لا اىَبء ١ُ زإٗ اىخشجٞخ، ا١ٗعٞخ ثغذس ا٣ؽزنبك ق٘ٙ ٗعنظ ا١سضٞخ اىغبرثٞخ عنظ اىْجبد

 فتبُ ا ار أعتفو ٍتِ دفت  قت٘ٙ ر٘عتذ لا اىغتبثق ىْببٍض ٗفٚ ،أطف  مه دفع ولىي أعلً مه وجذب شذ لمىي ٝخض  مبُ

 .عيٚا١ ٍِ ٗاىشذ اىغزة ق٘ٙ عيٚ أعبعب ٝعزَذ اىَبء صع٘د
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 العلىَح والجذب الشذ لىي تكىَه

 ىخلاٝتب اىَبئٞتخ اىغٖت٘د فٚ ّق  ٝغجت رىل فبُ )أعفْغٞخ للاٝب) ىي٘سقخ اىَز٘عظ اىْغٞظ للاٝب ٍِ اىَبء رجخش ٝزٌ عْذٍب

 ىتزا .اىتذالو ٍتِ ىٖتب اىَلاصتقخ اىْغتٞظ ّفتظ ىخلاٝب اىَبئٞخ اىغٖ٘د عِ اىَؾٞظ ىيٖ٘اء اا رَبً اىَلاصقخ اىَز٘عظ اىْغٞظ

 اىغٖتذ ٗىٞعتبده ٍْٖتب اىَزجختش اىَتبء ىٞعت٘  اىخبسعٞتخ اىخلاٝتب اىتٚ اىذاليٞتخ اىخلاٝتب ٍتِ اىَبء اّزقبه عيٚ ٝعَو اىْق 

 اىتٚ اىَتبء شتذ" اىغتؾت ٝصتو ؽزتٚ دٗاىٞتل ٗىنتزا ٍْٖب بعَق ا١مضش اىخلاٝب ٍِ اىَبء اىذاليٞخ اىخلاٝب رغؾت صٌ اىَبئٚ،

 اىَغَت٘  اىتٚ ا١ٗسا  ٍتِ ٍقطت٘  اىغٞتش اىَتبئٚ اىعَت٘د لتلاه رغتزَش اىشذ ٍِ اىؾبىخ زٕٓ ا١ٗسا ، فٚ اىخشت أٗعٞخ

 اىَتبئٚ اىغٖتذ ٍتِ عتبىجٞخ أمضتش اىجشتشح ؽزتٚ اىجشٝغتٞنو ٍتِ ثذاٝخ ىيغزس اىؾٞخ اىخلاٝب فٚ اىَبئٚ اىغٖذ فٞصجؼ اىغزسٙ

 .ا٣ٍزصب  ٗرشغٞ  رْشٞظ ٝزٌ ٗثبىزبىٚ ىيزشثخ

 ا١شتغبس قَتٌ اىتٚ اىَتبء عَت٘د سفت  ىيَتبءRésistance à la traction  اىشتذ قت٘ح رغزطٞ  وٕ اىزغبإه اُٟ َٝنْْب 

 ألشٙ؟؟ ق٘ٙ ْبكٕ أُ أً اىعبىٞخ

 

 ط٘ىٖتب شغشح قَخ اىٚ اىَبء ٗىصع٘د ثبس 300 عِ رضٝذ اىْزؼ عِ اىْبرظ ىيَبء اىشذ ق٘ٙ قٞبعبد أُ ؽٞش ّعٌ، 

 اىشذ ق٘ٙ أُ ّلاؽع نزإٗ ثبس 13 ؽ٘اىٚ ٗاىقبعذح اىقَخ ثِٞ اىضغظ فٜ الزلا  ٝيضً  )شٍز 120 ( قذً 400

 .ا١ٗعٞخ ثغذساُ ا٣ؽزنبك ق٘ح ث٘ع٘د ؽزٚ أعيٚ اىٚ اىَبء ٗسف  ىزؾشٝل مبفٞخ

 أُ ٝعْتٚ لا زإت ٗىنتِ اىْجتبد فتٚ اىَتبء ٗصتع٘د اسرفتب  ىزفغتٞش لاقجت٘ اىْظشٝبد أمضش ٕٚ اىَزَبعل اىشذ ّظشٝخ رعزجش

 فتٚ اىْتزؼ ٝقو عْذٍب ْٝشظ ٔأّ ؽٞش اىَبء صع٘د عَيٞخ فٚ ٝذلو لا ٔأّ أٗ اىَبء رؾشٝل عيٚ قبدس غٞش اىغزسٙ اىضغظ
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 ا١شتغبس ثعتض فتٚ ٝ٘عتذ لا ّتٔأ ثب٣ضتبفخ اىعبىٞتخ اىقَتٌ اىتٚ اىَتبء اٝصتبه عيتٚ ثَفتشدٓ قتبدس ٞتشغ ٔٗىنْت اىْجبرتبد

 .مبىصْ٘ثشٝبد

 ٗاٍزصتب  ٗرؾشمٖتب اىتزائجبد رتشامٌ أٗ اىَتبء فقتذ ٍضتو اىفغتٞ٘ى٘عٞخ شٕاىظت٘ا أُ اىتٚ ا٣شتبسح ٝغتت شاٗألٞت

 آلتش اىتٚ ٍنتبُ ٍتِ رتذسعٖب فٚ ٗصٝبدح اىَبئٞخ اىغٖ٘د عبىجٞخ فٚ صٝبدح ٍجبششح ٞشغ أٗ ٍجبششح ثطشٝقخ رغجت اىعْبصش

 .آلش اىٚ ٍنبُ ٍِ ٔٗاّزقبى اىَبء رؾشك عيٚ أمٞذ ثشنو ٝئصش ٍَب

  الىثاخ لث  مه الماء امتظاص علً المؤثزج العىام  -2

 أمضتش ٝنتُ٘ اىَتبء ١ُ الاٍزصتب  ٍعتذه ٝتْخفض ىيزشثتخ اىَْخفضتخ اىؾتشاسح دسعتخ عْتذ : التزتح حزارج درجح 

 ثب٣ضتبفخ ّفبرٝخ أقو ٝصجؼ اىجشٗر٘ثلاصً ٗأُ مَب اىؾشمخ عيٚ قبثيٞخ أقو ٗثبىزبىٜ اىذسعبد ٕزٓ ٍضو عْذ ىضٗعخ

 . ر٘قفٖب أٗ اىغزٗس َّ٘ ضعف اىٚ

 اىزٖ٘ٝتخ راد اىزتشة ٍتِ أعتش  ثَعتذه اىغٞتذح اىزٖ٘ٝتخ راد اىزشثتخ ٍتِ اىَبء اىْجبربد عزٗس رَز  :التزتح تهىَح 

 :ٍْٖب اىزٖ٘ٝخ اىشدٝئخ خاىزشث ٍِ اىَبء اٍزصب  ىقيخ أعجبة عذح ْٕٗبك . اىشدٝئخ أٗ اىَز٘عطخ

 اّخفتب  ٗثبىزتبىٜ اىغزٗس للاٝب فٜ اىطبقخ اّزبط ٗقيخ اىزْفظ ٍعذه لفض عيٚ ٝعَو اىزشثخ فٜ ا١ٗمغغِٞ قيخ -

 . اىَبء اٍزصب  ٗقيخ ىيغزس اىؾٞ٘ٝخ اىعَيٞبد

 عتبٝز٘ثلاصً ىضٗعتخ صٝبدح ثغجت اىْجبد ضشس اىٚ ٝئدٛ اىزٖ٘ٝخ اىشدٝئخ اىزشثخ فٜ اىنبسثُ٘ أٗمغٞذ صبّٜ رشامٌ -

 .اىغزٗس قجو ٍِ اىَبء اٍزصب  ٍعذه اّخفب  اىٚ ٝئدٛ ٍَب اىَبء ّفبرٝخ ٗقيخ اىغزس للاٝب

  . ا١ّضَٝبد عَو ٗر٘قف رغٌَ ؽذٗس اىٚ ٝئدٛ قذ اىزشة فٜ اىنبسثُ٘ أٗمغٞذ صبّٜ رغَ  أُ ٝعزقذ -

 اىتٚ اىَتبء دلت٘ه اىتٚ ٝتئدٛ اىخيت٘ٛ اىعصتٞش رشمٞتض ٍ  خٍقبسّ اىزشثخ ٍؾي٘ه رشمٞض قيخ : التزتح محلى  تزكُش 

 . امجش ثشنو اىْجبد

 اىخيت٘ٛ ىيعصتٞش اىؾتشح اىطبقتخ اٗ اىَبئٜ اىغٖذ عبىجٞخ رضداد اىْجبد فٜ اىْزؼ اسرف  ميَب : الىثاخ فٍ الىتح معذ  

 . اىَبء اٍزصب  ٍعذه ٝضداد ٗثبىزبىٜ الاٗسا  ٗلبصخ اىْجبد فٜ

 ٍٗتذٙ اىَظٖتش فتٜ مجٞتشا الزلافتب اىَخزيفتخ ىيْجبرتبد اىغزسٝتخ اىَغَ٘عتخ رخزيف : الجذرَح المجمىعح خظائض 

 ٍتِ مضٞفتخ شتجنخ رتؤىف ألتشٙ ٍغتبٍٞ  ثَْٞتب قعَتث اىزشثتخ رخزتش  اىغزسٝخ اىَغبٍٞ  ثعض فَضلا ىيزشثخ الزشاقٖب

 ٗىنتو اقو ٗثعَق اىزشثخ ٍِ مجٞشح ٍغبؽبد رغطٜ ٗىنْٖب قبٞعَ اىزشثخ الزشا  رغزطٞ  لا اىزٜ اىَزفشعخ اىغزٗس

 . ا١لشٙ رشبثٔ لا اىَبء اٍزصب  عيٚ ٍعْٞخ قذسح ٍْٖب

 اىْجبرتبد حفعتبد اىْجبد َٝزصٔ اُ َٝنِ اىزشثخ فٜ اىَ٘ع٘د اىَبء عَٞ  ىٞظ : للامتظاص الماتلح التزتح ماء كمُح 

 اىَؾز٘ٙ قو ارا اٍب الذتى  ومطح ٗ الحملُح الظعح ثِٞ ٝق  اىَبء ٍِ اىزشثخ ٍؾز٘ٙ مبُ اار اىزشثخ ٍِ اىَبء رَز 

 اىزتٜ اىطجٞعٞتخ اىقت٘ٙ رغيتت ثغتجت صتعجب اىَبء اٍزصب  ٝصجؼ فغ٘  اىؾذ ٕزا عِ اىغزٗس ٍِ اىقشٝت اىَبئٜ

 .اىْجبد ىٚا اىَبء ىذل٘ه اىَغججخ اىق٘ٙ عيٚ اىزشثخ دقبئق ٍ  اىَبء رَغل
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 Perte d'eau الماء فمذثالثا: 

ََُز  اىَبء ٍِ  % 99 - 90  اىخلاٝتب َّت٘ فتٚ اىْجبرتبد ٔرغتزخذٍ  % 01-1  ٗٝجقتٚ اىْجبرتبد رفقتذٓ اىغزٗس ث٘اعطخ اى

 :ٍْٖب طش  ثعذح اىَبء فقذ ٗٝزٌ اىَخزيفخ، ا١ٝضٞخ اىعَيٞبد ٗفٚ اىؾذٝضخ

 : عيٚ ٕٞئخ ثخبس )ٗعٞزٌ دساعزخ ثبىزفصٞو فٜ اىفصو اىقبدً(.Transpiration اىْزؼ -

 ٕٗ٘ لشٗط اىَبء ٗ ٍب ثٔ ٍِ عصبسح فٜ ص٘سح عبئيخ ثعٞذا عِ اىضغ٘س.: Guttation  ا٣دٍب  شحٕظب -

 اىشؽٞقٞخ اىغذد ٍْٖٗب Glandes اىغذد ٍِ ٍؾبىٞو ص٘سح عيٚ اىَبء فقذ عَيٞخ الا ٕ٘ فَب Sécrétion: ا٣فشاص -

Nectaire . 

 .اىْجبربد ثٖب رصبة قذ اىزٜ اىغشٗػ طشٝق عِ اىَبء فقذ فٖ٘ bleeding : ا١دٍبء -

 شرٕٚظتب أٍتب ىٖتب، قَٞتخ ٗلا ا عذ ثغٞطخ رعزجش اىطشٝقزِٞ ثٖبرِٞ اىَفق٘دح اىَبء نَٞخف ا٣دٍبء ٗ ى٢فشاص ثبىْغجخ

 .اىْزؼ ٗلص٘صب ٌٕا١ فَٖب ٗاىْزؼ ا٣دٍب 

 

 Guttation  ا٣دٍب  

 أٗ ؽ٘ا  ط٘ه عيٚ رظٖش اىشطجخ اىذافئخ اىزشثخ ظشٗ  رؾذ

 ٔٝشتج ٍظٖتش فتٚ اىْصتو ثؾت٘ا  عبىقتخ رظتو ٍبئٞتخ ّقتبط ا١ٗسا  قٌَ

 .ثب٣دٍب  ٝغَٚ اىطشٝقخ ثٖزٓ اىَبء فقذ فبُ ىزا اىذٍ٘ ،

 ا١دٍب  رؾفض اىزٜ اىع٘اٍو ٕٜ: 

 .ىيَبء اىعبىٚ ا٣ٍزصب  -

 .اىَشرف  اىغزسٙ اىضغظ -

 .ٍب ىظش  اىْزؼ اّعذاً أٗ اّخفب  -

 ا١عبعتٞخ اىعَيٞتخ رعزجتش اىزتٚ اىْتزؼ عَيٞتخ ٝفت٘  اىَبء اٍزصب  فبُ اىضلاصخ اىظشٗ  زٕٓ رؾذ ٔأّ آلش ثَعْٚ

 فزؾتبد ٍِ اىَبء ٝخشط ؽٞش اىشطجخ اىذافئخ اىيٞبىٚ ثعذ اىجبمش اىصجبػ فٚ شحٕاىظب زٕٓ رلاؽع ىزا اىَبء، ىفقذ ٗاىشئٞغٞخ

 ٕٚتٗ ٗاىقَتؼ ٗاىطَتبطٌ اىفشاٗىتخ ٍضتو اىْجبرتبد ثعتِ أٗسا  فتٚ اىعتشٗ  ّٖبٝخ عْذ ر٘عذ المائُح تالثغىر رعش  لبصخ

 فٚ اى٘سقخ ّصو ثؾبفخ عبىقخ رظو قطشاد ىٞئخ عيٚ عبئيخ ص٘سح فٚ ٍْٖب اىَبء لشٗط ٗٝنُ٘ ثبعزَشاس ٍفز٘ؽخ صغ٘س

 ، P ، K ، Na اىَعذّٞتخ ا١ٍتلاػ ٍعظتٌ مبّذ ا٣دٍب  عبئو فٜ ٗعذد اىزٚ اىَ٘اد ٍِٗ. رزجخش ؽزٚ اىذٍ٘  ٔٝشج ٍظٖش

Ca  Mg  ٍضتو اىغنشٝبد ٍِ مضٞش ٗمزىلglucose ،Fractose ،  ..Sucorose  ،ٍضتو ا١ؽَتب  ٍِ ٗمضٞشا اىخ glotamic 

acid ، aspartic acid ... ،ٗٝزتشاٗػ ٗاىجشٗرْٞتبد ُٕ٘اىتذ ٍضتو ألتشٙ مضٞتشح ٍٗت٘اد اىخ pH فتٚ 7 : 6 ٍتِ اىغتبئو زإت 

 .اىْجبربد ٞخأغيج

 )أّظش اىفصو اىضبىش( Transpiration  اىْزؼ 


