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Chapitre 5 : L’énergie solaire
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Fonctionnement d'une centrale solaire thermodynamique
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Tableau : Les quatre principales technologies de centrales solaires
Thermodynamiques

Centrale solaire a tour

Récepteur a cavité d’une tour solaire

Plateforme solaire Abengoa, a Séville (Espagne)
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-Centrale solaire a collecteurs cylindro-paraboliques

Centrale solaire a collecteurs cylindro-paraboliques Tube sous vide
-. Centrale solaire a collecteur Fresnel

Centrale solaire a collecteurs de Fresnel Récepteur absorbeur
- les centrales a collecteurs paraboliques

Cuves de stockage thermique



Chapitre 5

\\‘l“l?!,”, 4

COURANT ALTERNATIF

Le fonctionnement d'une centrale photovoltaique
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La cellule photovoltaique
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La cellule photovoltaique contient des charges électriques du fait du dopage:
négatives dans le type n (excés d’électrons), positives dans le type p (défaut
d'électrons). Ces charges créent un champ électrique au niveau de la jonction.

Les photons de la lumiére solaire arrachent
— des électrons aux atomes de silicium et créent

. \‘ des charges positives et négatives.

Les charges sont mises en mouvement
par le champ électrique créé par la jonction,
." ce qui produit un courant électrigue.

Le fonctionnement d'une cellule photovoltaique

Les types d’installations photovoltaiques et leurs applications
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Installations résidentielles

batiments industriels et commerciaux

Panneaux photovoltaiques en toiture Panneaux photovoltaiques en toiture d’entrepét
de maison

les centrales solaires

Parking solaire pour véhicules L’avion Solar Impulse
Electriques
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P TWh, 2013
& pays. on Sk Par zone géographique en TWh, en 2013

{Imternational Energy Agency Stafisfics)

(International Energy Agency Statisfics)

Allemnagne .0 21,5%

Eurocpe 59,4 %
Italie 218 14,9 %

Asie et Océanie (1) 28,4 %
Etats-Unis 15,7 10,8 % )

Amérique du Mord 11.2 %
China 15,5 10,7 % )

Eurasie (2} 0.4 %
Japon 14,3 59,8 % .

Afrique 0,4 %
Espagne 12,7 8.8%

g Amérique Cenfire et Sud 0,3 %

France 4.7 32% .

(1) dont Moyen-Crient
Australie 38 2.6 % (2) Arménie, Azerbaidjan, Bidlorussie, Géorgie,

Kazakhstan, Kirghizstan, Moldavie, Ouzbékistan,
Gréce a6 25% Russie, Tadjikistan, Turkménistan et Ukraine
Inde 34 24 %

Principaux productaurs d'élactricite QEDF

Fringipaux producteurs d'élactricité solaire ©EDF selaire dans ls monde
dans la mende par pays en 2013 par zene geographigue en 2013
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SOLAIRE !
52%
(1222,7TWh)
o/ *
+17.9% —— Thermique
a flamme
67,2 %
(15726,8 TWh)
+22%*

Part du solaire dans la production mondiale d'électricité en 2013

* par rapport a 2012
(International Energy Agency Statistics - chiffres de production 2013) © EDF
Biomasse
7,24 % (368,9 TWh) | i
+83%* Géothermie
< 1,41 % (71,6 TWh)
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SOLAIRE
2,84 % (14,5 TWh)
+39,7%*
Energies marines
0,02 % (0,9 TWh)
Hydraulique— +86,9 %
76,01 %
(3874,4 TWh)
+32%*

Part du solaire dans la production mondiale d'électricité d'origine renouvelable
en 2013

* par rapport a 2012

(International Energy Agency Statistics - chiffres de production 2013) © EDF



