Module : Interconnexion et Gestion des Réseaux

Cours N°4 Adressage IP :

o L'adressage est 'ensemble des moyens qui permettent d’identifier un élément sur le réseau.
o Un adressage peut étre physique ou logique.
O Le réseau téléphonique fixe classique est un exemple d’adressage physique
O La téléphonie mobile met en ceuvre un adressage logique.
o Dans un réseau, chaque station doit étre identifiée sans ambiguité par son adresse.
o Chaque élément actif du réseau (imprimante, serveur, station) doit posséder une adresse
unique, I'adresse MAC au niveau physique.
o Lattribution d’une adresse logique IP constitue une premiere étape pour établir une
communication

L'adresse IP (V4) est composée de 04 Octets (32 Bits) séparés par des points et convertis en
décimale pour une meilleure lisibilité.

Exemple :
32 Bits
MNotation Binaire : 1100000 . 10107000 . OOOOQQQOO . OQOOOOQOQO1
8 Bits 8 Bits 8 Bits 8 Bits
MNotation Décimale : 192 ) 168 ) 0 ) 1

L’adresse IP (V4) est constituée de deux parties :
L Réseau : Cest la partie qui doit étre identique dans toutes les adresses IP des PCs se
trouvant dans le méme réseau.
U Machine: C'est la partie qui permet d’identifier le PC (différente pour chaque ordinateur).

Exe mEIE : Réseau Machine
172 - 16 . X - X
Deux machines sur le méme réseau logique IP peuvent communiquer directement, exemple :
B 192.168.1.2 et 192.168.1.3, sont sur le méme réseau .

B 192.168.1.2 et 192.168.2.3 , ne sont pas sur le méme réseau nécessitant un équipement de
niveau 3 pour communiquer .

Masque de réseau

Le masque de réseau est un code de 32 bits qui permet de «masquer» une partie de I'adresse IP
pour différencier I'ID de réseau de I'ID de I’hote.
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@ réseau = @ IP AND Masque

o Le masque de sous-réseau permet de placer des hotes dans des sous-réseaux ou ils pourront
communiquer, formant des regroupements de machines au sein du méme masque réseau.
Emprunter des bits au champ d’hote et les désigner comme champ de sous-réseau .
Le nombre de bits a sélectionner dépend du nombre maximal d'h6tes requis par sous-réseau
Le découpage en sous réseaux est utile dans le cas des réseaux de grande taille.
Dans la conception d’un réseau, il est essentiel de définir :
* Le nombre de sous-réseaux requis
* Le nombre d'hotes requis par sous réseau.
o L’emprunt de N bits donne :

* Nbr sous-réseaux utilisables = (2 * nombre de bits empruntés).

* Nbr hotes utilisables = (2 » nombre de bits hotes restants) — 2.

Notation du masque

Adresse IP Masque (R ou SR) Barre oblique
192.168.0.1 255.255.255.0 192.168.0.1/24

O O O O

L 4

172.16.5.16 255.255.128.0 > | 172.16.5.16/17
10.55.16.145 255.240.0.0 > | 10.55.16.145/12
127 réseaux ) )
possibles 16.777.214 machines possible
A A
4 N TN
O] 2] (x| x|x 1D} Miachine
Octet 1 Octet 2 Octet 3 Octet 4
N y
Y

187 pctet < 128

Les valeurs de I'ID réseau 0 et 127 sont réservées (ne peuvent pas étre utilisées)
Classe réservée aux réseaux de grande taille
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16.384 réseauxpossibles | 65.534 machines possibles
- - I - N
1O |3 3|5 [ |23 ]3| |x|x|x|x|x ID Machine

Octet 1 Octet 2 Octet 3 Octet 4
N J

128 <= 1% octet <= 191

Classe réservées aux réseaux de taille moyenne ou grande.

] _ 254 machines
2.097.152 réseauxpossibles possibles
A A
- e N
TIT (O 20 |0 {2 |20 |2 {2e ] 26 {20 | 26| 2 {2¢ | 20 (2 | 2¢ |0 2 2e | e 2| ¢ | 1D Machine
Octet 1 Octet 2 Octet 3 Octet 4
\ J
Y

192 <= 1*¥ octet <= 223
Classe réservées aux réseaux de petite taille.

Classes d’adressage (Rappels)

Octet 1 QOctet 2 Octet 3 Octet 4

A0 IDRéseau
o B (19 1D Machine
&
o CN19 Adresse Multidiffusion (Multicast)
@)

- e ——

E

Adresses réservées

[0 Adresse technique : réseau 127.0.0.0 - adresse de bouclage 127.0.0.1

[0 Adresse du réseau - premieére adresse IP du réseau (ID héte : tout les bits a 0)

O Adresse de diffusion (broadcast) - derniére adresse IP du réseau (ID hoéte : tout les bits a 1)
[0 Adresses des classes D et E.
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Adresse IP Privée

Adresses IP pouvant étre utilisés hors Internet par les particuliers dans une entreprise ,
Etablissement administrative ou dans une maison .
[0 Classe A (Une plage): 10.0.0.0 a 10.255.255.255
[0 Classes B (16 plages):
O 172.16.0.03172.16.255.255 ..........
O 172.31.0.03172.31.255.255
[0 Classes C (256 plages)
O 192.168.0.0 2 192.168.0.255 ..........
O 192.168.255.0 a 192.168.255.255

Adresse IP Publique

» Adresse IP qui est unique dans le monde entier.

» Adresses pouvant étre routés sur le réseau Internet.

» Adresses obtenues auprés d'un fournisseur d'acces Internet (ISP).
» Toutes les @ IP des classes A,B,C a I'exception des adresse privées .

Le Service NAT]

NAT, Traduction des adresses de réseaux

Une adresse IP est locale ou globale.

Les adresses IPv4 locales se trouve sur le réseau interne

Les adresses IPv4 globales se trouvent sur le réseau externe

X/
X4

L)

X/ X/ X/
R X R X4

NAT Statique : permet une correspondance une-a-une des adresses IP locales et globales.

Inside

aniisieieni e -
I I Outside http:/ /www.google fr
. PR .
| oA I B |
| loooao | om0 | SA * |
1 — — . ! H7e5s0 : ) |
I I - { Internet I
| SR ‘ |
| - |
I . I
, L N - ____ -

|
| 1DDD'; | NAT Table
: T I Inside Local IP lnside Global IP
I | Address Address
—————————————— 10.0.0.2 179.9.5.80

100010 1799810

NAT Dynamique : permet de faire correspondre a chaque adresse IP privée une adresse IP
publique.
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PAT : utilise le numéro de port source (dans l'interface de sortie ) pour distinguer les différente

translation

Inside

10.0.0.3

10.000.10

SA
10.000.2

10,000.3:2333

SA

100021456

SA

Cutside

SA

Internet

|
4

NAT Table
lnside Local IP Inside Global IP
Address Address
10,002 179.2.8.80
172.2.8.10

SA

17228801456

179.9.8.80:2333

54

Intermet

1262322
NAT Takle
Inside Local IP Inside Global IP Owitside Local IP Owitside Global IP
Address Address Address Address
10.00.2-1456 172288014556 20263280 202.6.3.2-80
10.000.3:2333 172.9.8.80:2333 1246.23.2.3-80 1246.23.2.3-80

Les interfaces Inside & Outside

» Dans un routeur, une interface est désignée comme Inside ou Outside.

» Les translations sont effectuées lors du passage d’une interface Inside vers Outside ou

I'inverse (Jamais entre le méme type d’interface) .

Inside Network

Inside Host

Le Service DHCP

ip nat inside

Cutside Network

o B - -g

|p nat outside

Un service permettant I'attribution dynamique des adresses IP

Owutside Host
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Client
IP: 77

Server
192.168.1.254/24

L-------------h---------------J‘

Ethernet Frame [ [W]s] DHCP Requaest

SRC MAC: MAC A IP SRC: 7 UDP| CIADDR: 7 GIADDR: 7
DST MAC: FF.FF.FF:FF.FF:FF | IP DST: 255.255.255.255 | 87 | Mask:? CHADDR: MAC A

MAC: Media Accass Controd Addrass
CIADDR: Cliant IP Addrass
GIADDR: Gateway |P Address
CHADDR: Cliant Hardware Address

Le client récupére des informations a partir du serveur (a titre de location pour une période
définie).

Server
192.168.1.254/24

Etharnat Frame [ uoppP

DHCP Reply
SRC MAC: MAC Serv | IP SRC: 192.168.1.254 | UDP |CIADDR: 192.168.1.10 GIADDR: 7
DST MAC: MAC A IP DST: 192.168.1.10 68 |Mask: 255,255 285.0 CHADDR: MAC A

MAC: Media Access Control Address
CIADDR: Client IP Address
GIADDR: Gateway |P Address
CHADDR: Client Hardware Addrass

Send my configuration
DHCP Information

Server

DHCP
Client

Here is Your Configuration:

IF Address: 192 .204.18.7

Subnet Mask: 255.255.255.0

Default Routers: 192.204.18.1, 192.204.18.3
DNS Servers: 192.204.18.8, 192.204.18.9
Lease Time: 5 days
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@ DHCP Discover Message (LAN Broadcast)
DHCP ' (2) DHCP Offer Message Directed to Client DHCP
Client S

(3) DHCP Request Message Directed to Server # erver
(4) DHCP Acknowledgement Directed to Client I

__Broadcast in Order to Discover Server

Offer to Provide DHCP Service @

Request Information

Acknowledgement, with the Information @
(IP Address, Mask, Gateway, Etc)
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