Introduction au module

l. Qu’est-ce que I'analyse numérique
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L’ analyse numériqueest une discipline a l'interface des mathématiguele I'informatique.

Intérét aux fondements et la mise en pratique dighades permettant I'approximations de solutions
de problemes de mathématiques qu’il serait diffjcioire impossible, d’obtenir par des moyens
analytiques ( résoudre des problémes d’analyseémettique, par des calculs purement
numeriques).

Son développement est étroitement lié a celubdéts informatiques, a la théorie de la complexité
et au calcul scientifique.

Principes de I'analyse numérique :

Aborder les problémes de maniére numérique (via ordateur) : les algorithmes déployés sont de
différents types selon les problemes étudiés :

Des algorithmes avec nombre fini d’'opérations

Des méthodes itératives

Méthode de discrétisation de probleme continue,

Intérét aux erreurs : les erreurs sont de différents types selon legjiruzi
Erreurs d’arrondis (travail sur une machine a étais)

Erreurs de troncature (solution approchée <>salwicacte par itérations)
Erreurs de discrétisation (lors de quantificatienpdobleme continu)

Propagation des erreurs : Les erreurs généréespagent lors des calculs et conduisent alors a des
résultats erronés lorsque le probléme est mal tonde.

Domaines d’application

Evaluation d’une fonction a un point donné : HORNER
Interpolation, extrapolation et régression

Résolution d’équations ou systemes d’éguations

Optimisation : métha-heuristiques, plus court chremi

Evaluation des intégrales : points médiane, moatms

Résolution d’équations différentielles : volunmeidi différence finis.
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