
II.قانون نیوتن

الاستاذة : بوالطبخ فاطمة الزھرة
المركز الجامعي عبد الحفیظ بوالصوف.میلة

معھدالعلوم و التكنولوجیا
ماي 2024 1.0



قائمة المحتویات

وحدة 3

مقدمة 4

I - المكتسبات القبلیة 5

II - احتبار المكتسبات القبلیة 6

III - الدراسة النظریة 7
7 1. قانون نیوتن الثاني

IV - الدراسة التجریبیة 8
8 1. الادوات المستخدمة

8 2. خطوات التجربة
9 2.1. اكمال الجدول
9 2.2. الاجابة على الاسئلة المقترحة

V - تمرین 11

VI - تمرین : اختبار تقییمي 12

حلول التمارین 13

قاموس 15

مختصرات 16

مراجع 17

مراجع الأنترنیت 18

                                                                                                                              

                                                                                                                             

                                                                                                            

                                                                                                   

                                                                                                           

...........................................................................................................................................

                                                                                                         

.........................................................................................................................................

............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................

                                                                                                                       

                                                                                                   

                                                                                                                   

                                                                                                                           

                                                                                                                       

                                                                                                                            

                                                                                                                 

2



وحدة

من الاھداف المتوقع أن یحصلھا الطالب:
استعادة المعلومات من الذاكرة، بھدف استحضار ما لدیھ من مكتسبات قبلیة تتعلق بالمفاھیم الفیزیائیة الأساسیة و العلاقات الریاضیة .

فھم و استعاب مختلف المفاھیم المتعلقة بقوانین نیوتن عن طریق التحضیر النظري للعمل التطبیقي في البیت.

ان یستطیع الطالب القیام بتطبیق تجربة قانون نیوتن في المخبر.
ان یصبح قادرا على التحلیلمن خلا التحقق من تحقیق قانون نیوتن وإیجاد معادلة الحركة .

ان یستطیع الطالب حساب القیمة العددیة للجاذبیة الأرضیة انطلاقا من حساب التسارع تجریبیا من خلال القیاسات التجریبیة التي قام بھا و
باستعمال العلاقات الریاضیة الازمة.

ان یكون قادرا على كتابة تقریر العمل التطبیقي المنجز
ان یكون قادرا على اجتیاز اختبار التقییم النھائي
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مقدمة

صورة I.1 1 الخريطة الذھنیة للدرس
قوانین نیوتن للحركةھي ثلاثة قوانین فیزیائیة تأسس علم حركة الاجسام ، وتربط ھذه القوانین القوى المؤثرة على الجسم بحركتھ. أول من

∗bibilyughra�a_02.refwikipedia.جمعھا ھو اسحاق نیوتن ، وقد استخدم ھذه القوانین في تفسیر العدید من الأنظمة والظواھر الفیزیائیة

یحاكي قانون نیوتن الثاني (بالإنجلیزیة: Newton's Second Law) حركة الجسم وسلوكھ في حال تأثره بقوى غیر متوازنة، حیث ینص على

ً مع مقدار القوة وفي نفس ً مع كتلة الجسم، وطردیا ً عكسیا "أتسارع أي جسم ناتج عن قوة مؤثرة علیھ، یتناسب تناسبا
∗bibilyughra�a.remawdoo3"اتجاھھا
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Iالمكتسبات القبلیة

یجب على الطالب في ھدا المستوى ان یكون ملما ب:

مختلف المفاھیم الفیزیائیة والعملیات الریاضیة
على معرفة بالقیاسات المباشرة و الغیر مباشرة(المتكررة و الغیر متكررة)

على معرفة بطریقة حساب الاخطاء المطلقة و النسبیة في القیاسات الفیزیائیة

كیفیة انجاز المنحنیات البیانیة و حساب المیل
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[n°1 p. 13 حل]

[n°2 p. 13 حل]

[n°3 p. 13 حل]

[n°4 p. 13 حل]

[n°5 p. 13 حل]

IIاحتبار المكتسبات القبلیة

تمرین 1
ماھو نوع الخطا الذي یعطینا دقة القیاس

الخطا المطلق

الخطا النسبي

تمرین 2
اذا قمنا بقیاس وزن الكرة ب المیزان فماھو نوع القیاس في ھذه الحالة

قیاس میاشر

قیاس غیر مباشر

تمرین 3
ماھي وحدة القوة

(N)النیوتن

(J)الجول

تمرین 4
ماذا نقصد بالقیاس المباشر المتكرر

قیاس مباشر تم اخده مرة واحدة

قیاس مباشر تم اخده عدة مرات

تمرین 5
-في نظام اوحدات الدولیة.تقاس الكتلة ب          .اما المسافة فتقاس ب          ,والجاذبیة الارضیة و حدتھا ھي

          ,و الثانیة (s) ھي وحدة          ,في حین وحدة السرعة ھي          .

-تعبر سرعة جسم ما عن المسافة المقطوعة من طرفھ في وحدة           ,في حین الكتلة الحجمیة ھي حاصل قسمة الكتلة على
.          
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IIIالدراسة النظریة

1. قانون نیوتن الثاني
تعريف:

نضع عربة ذات كتلة M على سكة أفقیة، ونربطھا بكتلة m معلومة الكتلة بواسطة خیط مھمل الكتلة و عدیم الإمتطاط یمر على محز بكرة

مھملة الكتلة، عند نزول الكتلة m تنزلق العربة M باعتبار أن الكتلة m ھي المسؤولة عن تحریكھا نحو الاسفل22∗ كما ھو مبین في الشكل
(II.2)

الشكل (II.2):التركیب التوضیحي لتجربة قانون نیوتن

بتطبیق قانون نیوتن الثاني على الكتلة M نحصل على ما یلي:

∑ →Fi = M ⋅ →γ → T = M ⋅ γ + Ff(II − 1)

تطبیق قانون نیوتن الثاني على الكتلة m نحصل على ما یلي:

∑ →Fi = m ⋅ →γ → m ⋅ g − T = m ⋅ γ(II − 2)

بتعویض المعادلة (1) في المعادلة (2) نجد:

γ =
m⋅g−Ff

M+m (II − 3)

باعتبار أن العربة تنطلق بدون سرعة ابتدائیة و تسارع ثابت، تعطى المسافة المقطوعةd كما یلي:

d = 1
2 γ ⋅ t2 → γ = 2⋅d

t2 (II − 4)
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IVالدراسة التجریبیة

1. الادوات المستخدمة
نستعمل في ھذه التجربة التركیبة الموضحة في الشكل( II-3) و العناصر المكونة لھا ملخصة في الجدول التالي :

جدول (II-1) الادوات المستخدمة

ناسفة ھواءبكرةكتلة او مجموعة من الكتلعربة معلومة الكتلة

حواجز ضوئیةسكة افقیة مدرجةجھار الكتروني لقیاس الزمنخیط عدیم الامتطاط

الشكل (II-3): التركیبة التجريبیة المستعملة في تجربة قانون نیوتن

تنبیه:

یجب على الطلبة عدم تشغیل الاجھزة و انتظار الاستاذ حتى یتاكد من التركیب التجریبي قبل البدا في التجربة

2. خطوات التجربة

طريقة:

:∗ref3.3باتباع الخطوات الاتیة (II-3)نحقق التركیبة الموضحة في الشكل

نقوم بتثبیت الحواجزالضوئیة في المسافات المقترحة بطریقة متساویة ثم نقوم بایصال التركیبةبالعداد الالكتروني

نقوم بتشغیل ناسفة الھواء

M للعداد الالكتروني و نحرر العربةذات الكتلة reset نضغط على
یبدا العداد الالكتروني في حساب الزمن و یتوقف عند مرور العربة بالحاجز الضوئي

.d نسجل الزمن الازم لكل مسافة

.d من اجل حساب الارتیابات و كذلك الزمن المتوسط نكرر التجربة 3 مرات عند كل مسافة
([1AmkeSvjsaE](Newton 2nd Law) مرجع. تجربة قانون نیوتن الثاني)
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2.1. اكمال الجدول

بعد الانتھاء من التجربة و اخد القیاسات الازمة نقوم باكمال الجدول الاتي مع الاجابة على الاسئلة المقترحة اسفلھ

(II-2) جدول

2.2. الاجابة على الاسئلة المقترحة

1)اعط عبارة حساب tmoy مع اعطاء مثال تطبیقي واحد من الجدول:؟

tmoy = t1+t2+t3

3 = 212+44+425
3 = 0.562s

2)اعط عبرة حساب Δti وΔt مع اعطاء مثال واحد من الجدول؟

Δti = |ti − tmoy| = |255 − 25| = 0.002s

Δti = |ti − tmoy| = |255 − 25| = 0.002s

3)اعط عبارة حساب γ مع اعطاء مثال واحد؟

γ = 2d
t2 = 2∗0.3

0.316 = 1.91m/s2

4)اعط عبارة حساب Δγ/γ مع اعطاء مثال واحد؟
Δγ

γ
= Δd

d
+ 2 Δt

t
= 3.3 + 2 ∗ 0.89 = 5.08%

5)اعط عبارة قیاس Δγ مع اعطاء مثال واحد؟

Δγ = ε(%)γ = 5.08 × 1.91/100 = 0.097m/s2

6) مانوع قیاس الزمن؟
قیاس مباشر متكرر
7)مانوع قیاس γ؟

قیاس التسارع ھو قیاس غیر مباشر و متكرر

t2 بدلالة d(m) 8) ارسم المنحنى البیاني

الدراسة التجریبیة
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(t2) بدلالة الزمن مربع(d)منحنى بیاني لتغیرات المسافة:(II-4) الشكل
9)احسب قیمة المیل p من المنحني مع تحدید الوحدة؟

p = Δd
Δt2 = d2−d1

t2
2−t2

1

= 0.3−0.8
0.316−1.223 = 0.55m/s2

10) اوجد العلاقة بین التسارع γexp والمیل p؟

لدینا المنحنى عبارة عن خط مستقیم یمر من المبدا معادلتھ من الشكل

d = p ⋅ t2

ولدینا من جھة اخرى

d = 1
2 γt

2

بالمطابقة بین العلاقتین نجد

γexp = 2p

11)اعتمادا على العلاقة بین التسارع و المیل احسب قیمة γexp؟

γexp = 2p = 20.55 = 1.1m/s2

12)مانوع الحركة مع التعلیل؟
الحركة مستقیمة متغیرة بانتظام لان المساؤ مستقیم و المیل ثابت

13)باستعمال العلاقة (II-3) و باھمال قوى الاحتكاك احسب الجاذبیة الارضیة gexp؟

باھمال قوه الااحتكاك تصبح العلاقة (3) :

gexp = M+m
m

γexp = 210+21
21 γ = 12m/s2

خاتمة

في ھذه التجربة قمنا بدراسة حركة العربة على مستوي افقي و باھمال قوة الاحتكاك وجدنا ان التسارع ثابت ومنھ قانون نیوتن الثاني محقق.

كما قمنا بحساب قیمة الجاذبیة الارضیة تجریبیا و التي وجدنا قیمتھا تساوي :gexp=12m/s2 و ھي قیمة اكبر بقلیل عن القیمة النظریة و

التي تساوي الى 9.81m/s2 وھذا یعود الى ظروف التجربة و الاخطاء المرتكبة اثناءھا سواءا المتعلقة بالاجھرة او تلك التي یرتكبھا المجرب.

الدراسة التجریبیة
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V[n°6 p. 14 حل]تمرین

اذا كانت حركة العربة مستقیمة متغیرة بالنتظام فھذا یعني ان :

المسار مستقیم و التسارع ثابت

المسار مستقیم و التسارع معدوم

المسار دائري و التسارع ثابت
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VIتمرین : اختبار تقییمي

بتطبیق قانون نیوتن على عربة تتحرك بدون احتكاك على مستوى افقي املس تقطع خلالھ مسافات مختلفة خلال ازمنة معینة حسب ماھو موضح في
الجدول اسفلھ.

جدول 1
الاسئلة

1)اعتمادا على العلاقات التي تربط بین التسارع و السرعة و المسافة (d)اوجد العلاقة بین تسارع الجادبیة(g) و تسارع العربة (Y)؟
2)اتمم الجدول اعلاه؟مع توضیح كیفیة الحساب في كل مرة ؟

3)ارسم المنحني البیاني d(m) بدلالة t2؟

4)احسب قیمة المیل (p) من المنحني مع تحدید وحدتھ؟

5) اوجد العلاقة التي تربط بین تسارع الجاذبیة (gexp)والمیل (p)؟

6)اعتمادا على الجواب على السؤال رقم (5) احسب gexpبیانیا؟

7)قارن بین القیمة النظریة لتسارع الجادبیة و القیمة النظریة؟الى مایعود ھذا الاختلاف في القیمة؟
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[exercice p. 6]

[exercice p. 6]

[exercice p. 6]

[exercice p. 6]

[exercice p. 6]

حلول التمارین

n°1 حل
ماھو نوع الخطا الذي یعطینا دقة القیاس

الخطا المطلق

الخطا النسبي

n°2 حل
اذا قمنا بقیاس وزن الكرة ب المیزان فماھو نوع القیاس في ھذه الحالة

قیاس میاشر

قیاس غیر مباشر

n°3 حل
ماھي وحدة القوة

(N)النیوتن

(J)الجول

n°4 حل
ماذا نقصد بالقیاس المباشر المتكرر

قیاس مباشر تم اخده مرة واحدة

قیاس مباشر تم اخده عدة مرات

n°5 حل
-في نظام اوحدات الدولیة.تقاس الكتلة بالكغ.اما المسافة فتقاس بالمتر,والجاذبیة الارضیة و حدتھا ھي المتر مربع/الثانیة,و

الثانیة (s) ھي وحدةالزمن,في حین وحدة السرعة ھیالمتر/الثانیة.

-تعبر سرعة جسم ما عن المسافة المقطوعة من طرفھ في وحدة الزمن,في حین الكتلة الحجمیة ھي حاصل قسمة الكتلة على الحجم.
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[exercice p. 11]n°6 حل
اذا كانت حركة العربة مستقیمة متغیرة بالنتظام فھذا یعني ان :

المسار مستقیم و التسارع ثابت

المسار مستقیم و التسارع معدوم

المسار دائري و التسارع ثابت

حلول التمارین
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قاموس

التسارع
التسارع ھو معدل تغیر السرعة المتجھة بالنسبة للزمن

(g)الجاذبیة الارضیة
ھي ظاھرة طبیعیة یتم بواسطتھا تحریك و انجداب كل الاشیاء من الكتلة او الطاقةبما في ذلك الكواكب و المجرات وحتى الضوء نحو بعضھا

البعض.على الارض تعطي الجاذبیة ثقلا للاجسام المادیة (الوزن) و جاذبیةالقمر تسبب المد و الجزر في المحیط

دافعة ارخمیدس
نقصد بع ایضا مبدا ارخمیدس و ھو القانون الفیزیائي للطفو.وینص على ان الجسم المغمور كلیا او جزئیا في سائل او غاز و ھو في حالة

السكون تؤثر علیھ قوة صاعدة تدفعھ الى الاعلى تسمي قوة الطفو و التي یساوي حجمھا وزن السائل الذي یزیحھ الجسم عند غمره.
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مختصرات

Ff : قوة الاحتكاك
g : ثابت الجادبیة الارضیة

m : الكتلة
P : قوة الثقل

Δt : الارتیاب المطلق في حساب الزمن
Δγ /γ : الارتیاب النسبي في حساب التسارع

γ : التسارع
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مراجع

لدرع محمد,مطبوعة الاعمال التطبیقیة في فیزیاء1,المركز الجامعي عبد الحفیظ بوالصوف میلة,12018

طارق جودي.الاعمال التطبیقیة في میكانیك النقطة المادیة,جامعة بسكرة.22016

ن مطاطلة,مسؤول الاعمال تطبیقیة فیزیاء1,المركز الجامعي عبد الحفیظ بوالصوف.كلیة العلوم و التكنولوجیا,32023
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مراجع الأنترنیت

86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A

86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9

18


	II.قانون نيوتن
	قائمة المحتويات
	وحدة
	مقدمة
	المكتسبات القبلية
	احتبار المكتسبات القبلية
	تمرينحل
	تمرينحل
	تمرينحل
	تمرينحل
	تمرينحل

	الدراسة النظرية
	قانون نيوتن الثاني

	الدراسة التجريبية
	الادوات المستخدمة
	خطوات التجربة
	اكمال الجدول
	الاجابة على الاسئلة المقترحة


	تمرينحل
	تمرين : اختبار تقييمي
	حلول التمارين
	قاموس
	مختصرات
	مراجع
	مراجع الأنترنيت

