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Iالأھداف

التذكیر بقوانین حساب الأخطاء في الأجھزة الرقمیة.
إیجاد قیمة مقاومة مجھولة باستخدام قانون أوم .

إیجاد المقاومة المكافئة لمجموعة من مقاومات موصولة على التسلسل و على التوازي (التفرع).

رسم المنحنیات البیانیة .
مقارنة القیم التجربیة لإي مقاومة مجھولةبالقیمة النظریة لھا.

3



IIالعمل التطبیقي الثاني: توصیل و قیاس المقاومات

1. الدراسة النظریة
1.1. توصیل المقاومات

الدوائر الكھربائیة بصفةعامة یمكن أن توصل بالتوالي أو بالتوازي و لك توصیلة منھم لھا نظام معین.

a) توصیل المقاومات على التسلسل

توصل المقاومات في ھذه الحالة على التسلسل ثم توصل مع مصدر الجھد المستمر و توصل معا على التوازي مع الفولطمتر (الشكل 1) بالتالي
فرق الجھد بین طرفي

أي منھا سیكون أقل من فرق جھد المولد و لكن التیار الذي یزود المولد بھ الدارة الكھربائیة ھو نفسھ المارفي كل مقاومة، و تشكل المقاومات معا
قیمة معینة للمقاومة

الكلیة للدارة ویمكن حساب المقاومة المكافئة RS∗ لھذة المقاومات من العلاقة التالیة:

Rs = R1 + R2

i) توصیل المقاومات على التفرع:

توصل المقاومات في ھذه الحالةمعا على التفرع ثم توصل مع مصدر الجھد المستمر و توصل معا على التوازي مع الفولطمتر (الشكل 2) فیكون
فرق الجھد لكل

مقاومة في ھذه الحالة مساوي لفرق الجھد بین طرفي المولد الكھربائیة، و تشكل المقاومات معا قیمةمعینة للمقاومة الكلیة للدارة و یمكن حساب
المقاومة المكافئة

RP∗ لھذه المقاومات من العلاقة التالیة:
1

Rp
= 1

R1
+ 1

R2
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لتوضیح أكثر للإختلاف الموجود بین توصیلتي المقاومات على التوالي أو التوازي ( التفرع ) تابع الفیدیو 2.
(مرجع. فیدیو 2)

العمل التطبیقي الثاني: توصیل و قیاس المقاومات
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III
[n°1 p. 16 حل]

تمرین : بعد معرفتك لأنواع توصیل المقاومات أجب
على السؤال التالي

المقاومة المكافئة في حالة الربط على التفرع Rp∗ تساوي :

Rp=(R1+R2)/(R1×R2)

Rp=(R1×R2)/(R1+R2)
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IV[n°2 p. 16 حل]تمرین

في حالة الربط على التسلسل یكون لدینا :

I=IR1=IR2

U أكبر من UR1,UR2

U=UR1+UR2

U أصغر من UR1,UR2
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Vالدراسة التجریبیة

  

1. الأجھزة المستعملة
مولد للتیار المستمر، مقاومات، ملتیمتران، أسلاك التوصیل

الأجھزة المستعملة
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2. خطوات العمل التطبیقي

في تركیب الدارات الكھربائیة توصل الأجھزة الموصولةعلى التسلسل أولا ثم الأجھزة الموصولة على التفرع ثانیا.نصیحة  :

حقق الدارات الكھربائیة الموضحة في الشكل 1و 2.�. 
 الكمون الظاھرتین على شاشة�.  بعد التأكد من صحة التوصیل، شغل مولد الجھد المستمر أحرص على قراءة قیمتي شدة التیار و فرق 

الملتیمترین بكل أرقامھا وذلك
باستعمال المعیار المناسب.

 قم بتغییر قیمة فرق الكمون بین طرفي المقاومة من صفر الى عشرة ثم خذ قراءة شدة التیار وسجلھما في الجداول التالیة(4-1) :�. 

R2 أو R1 تمثل Rx شكل 1: المقاومة

الفدیو التالي یوضح الطریقة العملیة لقیاس مقاومة مجھولة باستعمال قانون أوم.

(مرجع. قیاس مقاومة مجھولةباستعمال قانون أوم)

الجدول 1
بعد الإنتھاء من ملإ جدول التجربة الخاصةب R1∗ ، أطفئ كل الأجھزة الكھربائیة واستبدل المقاومة R1 ب R2 ثم أعد نفس القیاسات السابقة.

الجدول 2
أطفئ كل الأجھزة الكھربائیة، أنزع المقاومة R2∗ ثم اربطھا على التسلسل مع المقاومة R1∗ ( الشكل a 2) ولتكن Rs∗ المقاومة المكافئة، أعد

نفس القیاسات السابقة.

الدراسة التجریبیة
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(b و على التفرع (a على التسلسل R2 و R1 شكل 2: المقاومتان

الجدول 3
.∗Rp و ربطھما على معا على التفرع ولتكن المقاومةالمكافئة ∗R2 و ∗R1 أعد نفس الخطوات السابقة مع نزع المقاومتین

الجدول 4
سؤال: أرسم، على نفس الورقة الملیمتریة، المنحنیات U(V) بدلالة شدة التیارI(mA) لكل مقاومة

(R1,R2,Rs,Rp)

المنحنیات البیانیة لتغیرات فرق الجھد بدلالة شدة التیار لمختلف المقاومات
  سؤال: أوجد قیم المیل Pi  (i= 1,2, s, P)   لكل منحني مع تحدید الوحدة.

U=p×I أي Y=a×X : جواب : المنحنیات البیانیة عبارة عن خطوط مستقیمة تمر بالمبدأ معادلاتھا من الشكل
ومنھ

P =
U2−U1

I2−I1

P1=0 ,22048

P2=0 ,33016

Ps=0,55008

Pp=0 ,13198

الدراسة التجریبیة
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. (v/mA) الوحدة ھي
R1 exp∗، R2 exp ،Rs exp،Rp exp سؤال :اعتماد على قانون أوم، استنتج بیانیا قیمة المقاومات

U = R·I :جواب : لدینا العلاقة النظریة
U = P·I : والعلاقة التجریبیة

P = R بالمطابقة نجد
R1 exp = 220,48, R2 exp = 330,16, Rs exp =550,08 ,Rp exp = 131,89 و منھ

.Ω و ھي الوحدة الدولیة لقیاس المقاومة (v/A) الوحدة ھي
سؤال : قس المقاومتین المجھولتین بواسطة الملتیمتر و لتكن R1 mes∗، R2 mes ،Rs mes،Rp mes ثم اكمل الجدول التالي علما أن:

ε(%) = 100×|Rmes − Rexp|/ min(Rmes ⋅ Rexp)

الجدول 5

الدراسة التجریبیة
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VI[n°3 p. 16 حل]تمرین : التحقق من أي قانون فیزیائي

قانون جمع المقاومات محقق لأن:

Rmes=Rexp

اي القیمة التجریبة تساوي القیمة النظریة

قیمة الخطأ المطلق صغیرة

قیمةالخطأ النسبي صغیرة
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VIIالخلاصة

R2 و R1 exp = 220,48 من خلال انجازنا للعمل التطبیقي الثاني تمكنا من ایجادقیمة مقاومتین مجھولتین باستعمال قانون أوم حیث وجدنا
,exp = 330,16

وتحققنا من صحة علاقة المقاومةالمكافئة في حالتي التوصیل على التسلسل و التوازي باستعمال قانون أوم : P1+P2=Ps و
،Pp=(P1×P2)/(P1+P2)

وجدنا القیم التجریبیة تقریبا مساویة للقیم النظریة إذ وجدنا الخطأ النسبي في قیاسھا أصغر من 1.
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VIII[n°4 p. 16 حل]تمرین : الألوان في الأجھزة الكھربائیة

دلالة الألوان في الأجھزة

المنفد الأحمر في الأجھزة الكھربائیة یدل على:

القطب السالب للجھاز

القطب الموجب للجھاز
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IX[n°5 p. 17 حل]تمرین : اختیار المعیار المناسب

إذاكانت قیمة الذاتیة لمجموعة من الوشائع مجھولة و لكن تتغیر من mH 0,1 إلى mH 15 فإن المعیایر المناسبة للقیاس ھي:

2mH

20mH

200mH
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[exercice p. 6]

[exercice p. 7]

[exercice p. 12]

[exercice p. 14]

حلول التمارین

n°1 حل
المقاومة المكافئة في حالة الربط على التفرع Rp∗ تساوي :

Rp=(R1+R2)/(R1×R2)

Rp=(R1×R2)/(R1+R2)

n°2 حل
في حالة الربط على التسلسل یكون لدینا :

I=IR1=IR2

U أكبر من UR1,UR2

U=UR1+UR2

U أصغر من UR1,UR2

n°3 حل
قانون جمع المقاومات محقق لأن:

Rmes=Rexp

اي القیمة التجریبة تساوي القیمة النظریة

قیمة الخطأ المطلق صغیرة

قیمةالخطأ النسبي صغیرة

n°4 حل
دلالة الألوان في الأجھزة

المنفد الأحمر في الأجھزة الكھربائیة یدل على:

القطب السالب للجھاز

القطب الموجب للجھاز
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[exercice p. 15]n°5 حل
إذاكانت قیمة الذاتیة لمجموعة من الوشائع مجھولة و لكن تتغیر من mH 0,1 إلى mH 15 فإن المعیایر المناسبة للقیاس ھي:

2mH

20mH

200mH

حلول التمارین

17



مختصرات

(Résistance) ھي اختصار لكلمة مقاومة باللاتینیة : R
(Résistance expérimentale) التجریبیة بالاتینیة R1 قیمة المقاومة : R1exp

(Résistance mesurée) المقاسة بالاتینیة R1 قیمة المقاومة : R1mes
(Résistances en parallèle)ھي اختصار لكملةمقاومات موصولة على التفرع بالاتنیة : RP

(Résistances en série ) ھي اختصار لكملةمقاومات موصولة على التسلسل بالاتنیة : RS
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مراجع الأنترنیت

/https://www.arabsmakers.com/author/khairy , (المالتیمیتر) كیفیة استخدام المقیاس المتعدد
http://mawdoo3.com , كیفیة قیاس المقاومة

http://www.alfreed-ph.com/2013/08/2.html , د. سعود بن حمید اللحیاني , أجھزة القیاس

http://madinaa.ucoz.com/blog/2011-10-17-1 .
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