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Série statistique double

Définition 1. Lorsqu’on étudie deux caracteres statistiques sur une population don-

née on obtient une série statistique double.

Nuage de points

Définition 2. L'ensemble de points M; de coordonnées (x;, y;).

On distingue trois cas
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51 Cas 1:tableau de deuxlignes

Xi | X1 | Xo | oo | Xy

VilYi | Y2 | o | Yn

Définition 3. Les moyennes marginales

'
X== ;
N2u*
i=1
- 1y
Y == i
N LuY
i=1
Les variances marginales
V(X) = (l y 1) - X2
N 1

Les écarts-types marginaux

La covariance de X et Y
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5.1.1 Droite de régression(méthode des moindres carrées)

Théoreme 5.1.1. La droite de régression de Y en fonction de X notée par Dy(X) a
pour équation Y = aX + b tels que

_cov(X,Y)
VX

b=Y—-aX

Propriété 5.1.1. @ C’est une droite unique

@ Elle passe toujours par le point moyen (X, Y)

5.1.2 Coefficient de corrélation linéaire

Définition 4. Le coefficient de corrélation linéaire d’une série statistique double est

le nombre
e cov(X,Y)
Oy

Remarque 5.1.1. @ -1<r<1
® Sir = 0alorsilnyapasdecorrélation entre X et Y (X et Y sont indépendantes).

® Si0 < r < lalorsilya une corrélation positive faible, moyenne ou forte entre

XetY.

® Si -1 < r < 0alors il y a une corrélation négative faible, moyenne ou forte

entre XetY .
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Example 5.1. On considere la série double suivante

xi|2 | 5] 6 10|12

yi | 8370 |70 | 54 | 49

Les moyennes marginales

n

o 1y o1
X—N‘ Xl'—7 Y—ﬁ yl—652
i=1 i=1
Les variances marginales
— 1 - 2 72 _ _ 1 - D) o2
V(X)—(N;xi)—X = 12.8 V(Y)—(N;yi)—l/ = 150.16

Les écarts-types marginaux

5x = \V(X) =3.578 6y = /V(Y) = 12.25

La covariance de X et Y

cov(X,Y) = ( xiyi) - XY =-436

1 n
Nizl

La droite de régression de Y en fonction de X, Y = aX + b tels que

_0oXY) _ 4,
V(X)
b=Y-aX=89
doncY = -3,4X + 89
Le coefficient de corrélation linéaire
couv(X,Y)
=———— =99
Ox0y

donc il y a une corrélation linéaire négative forte entre X et Y.

4
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5.2 Cas 2: tableau de trois lignes

Xi | X1 | X2 | oo | Xk

Vil | Y2 | | Yk

n; | Ny | Ny | ... | Ng

Définition 5. Les moyennes marginales

Les variances marginales

Les écarts-types marginaux

5x = \V(X)
Sy = \V(Y)

La covariance de X et Y

Q1
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5.3 Cas 3: tableau de contingence

XY | yvi | y2 || W
X1 | N1 | N2 | ... | Ny
X2

Xk | Nkt Ny

Définition 6. Les distributions marginales

Xi | X1 | X2 | oo | Xk

n; | ny | Ny | ... | Ng

Yilyr | Y2 || Y

njp |y | Ny | ... | N

Les moyennes marginales

Les écarts-types marginaux

5x = VX)) 6y = V()

La covariance de X et Y

cov(X,Y) = (% Zk: Zl: nijxiyi) - XY

i=1 j=1
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Example 5.2. On considere la série double suivante

XY|1 (2|4 n
3 (2/0[3]| 5
51416 11
6 |5(1|7]| 13
n |11 |7 |11 | N=29

Les distributions marginales

Les moyennes marginales

Les variances marginales

k
E nlx

i=1

V(X) =

ZIH

Les écarts-types marginaux

La covariance de X et Y

cov(X,Y) =

Xi 3 5

n; | 5|11

13

11

k
1
X:N;nlxi:S,lO

I
X2 =113 V(Y):(%Zn]-y?

ox = JVX)=1.06 &y

!

ZIH

i=1 j=l1

= JV(Y) =132

k
Z Z nl]xly, =0
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