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 )أو عدم تجانس التباين، إختلاف التباين( Heteroskedasticity عدم ثبات التباين     :06المحور 

 المحاضرة 08: تابع 

 :Whiteاختبار  -5

  اختبارWhite  يشمل على كل المتغيرات المستقلة ومربعاتها وحاصل ضربها مثنى مثنى، ويسمىWhite  test 

with Cross Terms: 
𝐞𝒕

𝟐 = 𝜷𝟎 + 𝜶𝟏𝑿𝟏𝒕 + 𝜷𝟏𝑿𝟏𝒕
𝟐 + 𝜶𝟐𝑿𝟐𝒕 + 𝜷𝟐𝑿𝟐𝒕

𝟐 … + 𝜶𝒑𝑿𝒑𝒕 + 𝜷𝒑𝑿𝒑𝒕
𝟐 + 𝒖𝒕 

  التجانس( التي نريد اختبارها:فرضية ثبات التباين )فرضية 

𝐻0: 𝛽0 = 𝛼1 = 𝛽1 = ⋯ = 𝛼𝑝 = 𝛽𝑝 = 0 

 .لا يتطلب في تطبيق هذا الاختبار أن تكون البواقي موزعة توزيعا طبيعيا 

  مشاهدة. 30يصلح هذا الاختبار في العينات الكبيرة التي تفوق 

 مثال:

 
 

  في حالة وجود شك أو إعتقاد  حول تأثير مشترك بين متغيرين مستقلين كمصدر لعدم ثبات التباين، في هذه

𝑒𝑡حدود مشتركة للمعادلة السابقة يمكن إضافة الحالة 
𝑋1𝑡مثل  2 ∗ 𝑋2𝑡   أو𝑋1𝑡 ∗ 𝑋3𝑡  لتصبح ....

𝑒𝑡المعادلة 
 كمايلي: 2

e𝑡
2 = 𝛽0 + 𝛼1𝑋1𝑡 + 𝛽1𝑋1𝑡

2 + 𝛼2𝑋2𝑡 + 𝛽2𝑋2𝑡
2 … + 𝛼𝑝𝑋𝑝𝑡 + 𝛽𝑝𝑋𝑝𝑡

2 + 𝑋1𝑡 ∗ 𝑋2𝑡 + 𝑢𝑡  
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 الذي يعطي التقدير في حالة التأثير المشترك: Include White Cross Termsوذلك بتفعيل الخيار              
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 خامسا: طرق معالجة مشكلة عدم ثبات التباين:

 توجد عدة طرق لمعالجة مشكلة عدم ثبات التباين نذكر أهمها:

 : Huber-White( طريقة تصحيح الأخطاء المعيارية  1 -5

  تقدير النموذج الأساس ي بطريقةOLS. 

 
 :نستخدم التعليمة 

Open as equation ⇒ options ⇒ covariance method ⇒ select: H𝑢𝑏𝑒𝑟 − 𝑊ℎ𝑖𝑡𝑒 ⇒ 𝑜𝑘 

 

  

 



Statistical Software                                             Sami BENDJEDDOU 

  
 

 :الخاصة بالمعلمات عن النموذج الأصلي Std.Errorتظهر النتائج مع ملاحظة وجود اختلاف في قيم 

 

 : GLS )Generalized Least Squares( طريقة المربعات الصغرى المعممة )2 -5

  تستخدم هذه الطريقة عندما تكون𝜎𝑢
 معلومة. 2

  نقوم بتقدير النموذج الأساس ي بطريقةOLS: 

 

  بافتراض أنه يوجد عدم ثبات للتباين وأن𝜎𝑢
معلومة، في هذه الحالة نقوم بتقسيم متغيرات نموذج الانحدار على  2

 :σ𝑢القيمة 
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𝑌𝑖

𝜎𝑢
= β0 + 𝛽1

𝑋𝑗𝑖

𝜎𝑢
+

𝜇𝑖

𝜎𝑢
 

 :نستخدم التعليمة 

Open as equation ⇒ options ⇒ covariance method ⇒ select: 𝐻𝐶 (𝑣𝑎𝑟𝑖𝑜𝑢𝑠)

⇒ 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑆𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠: 1/@𝑠𝑡𝑑𝑒𝑣(𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑) ⇒ 𝑜𝑘 
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 :Wheighted Least Squares (WLS)( طريقة المربعات الصغرى المرجحة 3 -5

، إذ تقوم هذه الطريقة على إفتراضات Glejserطريقة على تحويل النموذج الأساس ي، كما رأينا في طريقة تقوم هذه ال

إذا كان الشكل الثالث هو نمط عدم ثبات التباين  فمثلاأشكال عدم ثبات التباين والأشكال المقترحة كما رأينا سابقا. 

 فيمكن إجراء التحويل التالي: 

𝑌𝑖

𝑋𝑗𝑖
= 𝛽𝑗 + 𝛽𝑘

𝑋𝑘𝑖

𝑋𝑗𝑖
+ 𝑣𝑖                   ∶  𝑣𝑖 =

𝑈𝑖

𝑋𝑗𝑖
 

𝐸(𝑣𝑖)2 = 𝐸 (
𝑈𝑖

𝑋𝑗𝑖
)

2

=
1

𝑋𝑗𝑖
2 . 𝐸(𝑈𝑖

2) 

 تقدير النموذج الأساس ي بطريقة نقوم بOLS. 

 
 :نستخدم التعليمة 

Open as equation ⇒ options ⇒ covariance method ⇒ select: 𝑂𝑟𝑑𝑖𝑛𝑎𝑟𝑦

⇒ 𝑇𝑦𝑝𝑒: 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑒 𝑠𝑡𝑑. 𝑑𝑒𝑣 ⇒ 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠: 1/𝑋 ⇒ 𝑜𝑘 
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 ملاحظة:

 نقوم دائما بتطبيق التعليمة: WLSفي طريقة 

Open as equation ⇒ options ⇒ covariance method ⇒ select: 𝑂𝑟𝑑𝑖𝑛𝑎𝑟𝑦

⇒ 𝑇𝑦𝑝𝑒: 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑒 𝑠𝑡𝑑. 𝑑𝑒𝑣 ⇒ 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠:  … …  ⇒ 𝑜𝑘 

 .Glejserمع كتابة الشكل المقترح لعدم ثبات التباين كما رأينا في اختبار 


