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  بین النظریة والتطبیق:المعادلات الآنیة

  -دراسة مقارنة  -
  

  :الملخص
م��ن ناحي�ة التوص�يف وط��رق التق�دير ب�ين منظوم��ة  تت�م ف�ي ھ�ذا البح��ث توض�يح الفروق�ا    

ومنظوم���ة المع���ادلات المتعاقب���ة وقطاعي���ة التعاق���ب فض���لا ع���ن منظوم���ة المع���ادلات الآني���ة 
توض��يح الل��بس ال��ذي وق��ع في��ه بع��ض الب��احثين م��ن  عم��، المع��ادلات غي��ر المرتبط��ة ظاھري��ا

وت��م إج�راء تطبي�ق عل��ى بيان�ات واقعي�ة ف��ي القط�اع الزراع�ي ف��ي ، المهتم�ين به�ذا الموض�وع
  .في الحصول على النتائج (SAS)العراق حيث تم توظيف البرنامج الإحصائي الجاھز

  
Simultaneous Equation: Between Theory And Application 

Comparison Study 
Abstract: 
    This papers explain the difference between simultaneous equations, 
recursive equations, block recursive equations and seemingly 
unrelated regression equations in respect to specification and 
estimation, and explain the worn which some of the researchers that 
deals with this subject fall in it. for estimation we apply an actual data 
for the agriculture sector in IRAQ by using (SAS) Package.  

  
  :مقدمةال

يلجا بعض الباحثين إلى بناء منظومة من المعادلات الاقتص�ادية وي�تم توص�يفها وتق�ديرھا     
إلا أنه�ا ف�ي حقيق�ة ، )(Simultaneous Equationsأنها منظومة م�ن المع�ادلات الآني�ة ىعل

 Recursive Equation))متوالي���ة(الأم���ر وعل���ى الأغل���ب منظوم���ة مع���ادلات متعاقب���ة 
Systems) م��ة المع��ادلات قطاعي��ة التعاق��بأو منظو(Block-Recursive Equation 
Systems). 2005،زي����دان(ولأن����ه ق����د ت����م نش����ر العدي����د م����ن رس����ائل الماجس����تير مث����ل (

والت��ي ل��وحظ وج��ود إش��كالات ف��ي ) 2004،الم��ولى(وأطروح��ة ال��دكتوراه )2005،حمي��د(و
ى الص�ورة ولغ�رض تس�ليط الض�وء عل�، توصيف منظومة المع�ادلات الآني�ة وط�رق تق�ديرھا

بقي���ة  نالحقيقي���ة لمنظوم���ة المع���ادلات الآني���ة واختلافه���ا م���ن حي���ث التوص���يف والتق���دير ع���
فق��د ت��م ش��رح أن��واع المنظوم��ات والط��رق المناس��بة لتق��دير ك��ل ، المنظوم��ات م��ن المع��ادلات

منظوم��ة م��ع تق��ديم تطبي��ق عل��ى بيان��ات زراعي��ة س��بق وان ت��م التعام��ل معه��ا بخ��لاف مفه��وم 
  .المعادلات الآنية
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  :الجانب النظري-1
 iYإن من جملة الفروض الواجب توفرھا في أنموذج العلاقة الخطية بين المتغير الت�ابع       

)Dependent variable ( والمتغي��ر التوض���يحيiX )Explained variable ( وال���ذي

  : يأخذ الصيغة الآتية
)1.....(..........,...,2,110 nieXaaY iii ����  

  :حیث إن 

0a :یمثل الحد الثابت للأنموذج.  

1a :یمثل المیل الحدي للأنموذج.  

ie : یمثل الخطأ العشوائي)Disturbances error .(  

أن  بمعنى، )One-Way Cosation(ذات اتجاه وحيد للسببية ) 1(أن العلاقة  -أ 
   .به رالمتغير التوضيحي يؤثر في المتغير التابع ولا يتأث

أخرى عدم وجود  ةبعبار، غير مرتبطة بأي من المتغيرات التوضيحية ieإن قيم  -ب

والقيم المشاھدة للمتغير  ieعلاقة بين القيم المتتابعة للخطأ العشوائي 

)  ... 2(                                 أي أن، )2005،كاظم(Xالتوضيحي
nieXEeX iiii ,....,2,10),(),(cov ���  

  :حیث إن
),cov( ii eX : تمثل التباین المشترك للمتغیر التوضیحيiX  معie .  

رض��یتین أع��لاه تك��وین علاق��ة جدی��دة تتطل��ب توص��یفا ویترت��ب عل��ى مخالف��ة أي م��ن الف    
   -:ھذه العلاقات نوم، وطرقا للتقدیر مختلفة

   :(Simultaneous Equation Systems)منظومة المعادلات الآنية1-1
  -:لیكن لدینا منظومة المعادلات الآتیة

                                        )3.........(..........1122101 eXaYaaY ����  

)4.........(..........2221102 eXbYbbY ����      
وان ، )Endogenous Variablesمتغي�رات داخلي�ة (متغيرين معتمدين 2Yو 1Yحيث أن 

1X 2وX متغي��رات خارجي��ة (متغي��رات توض��يحيةExogenous Variables( ،1 نواe 
  .تمثل حدود الخطأ العشوائية 2eو

  :من المنظومة أعلاه نلاحظ آلاتي    
، عل��ى الت��والي) 4(و ) 3(ف��ي الجه��ة اليمن��ى م��ن المع��ادلتين  2Yو  1Yظه��ور المتغي��رين  1-

يظه��ران كمتغي��رين  افهم��، باط��ا تبادلي��االمتغي��رين م��رتبطين ببعض��هم ال��بعض ارت نوھ��ذي
            أن ھن���اك اتجاھ���ا ثنائي���ا للس���ببية يأ، داخلي���ين ت���ارة وكمتغي���رين خ���ارجيين ت���ارة أخ���رى

)Two-Way Cosation ( وھ��ذا مخ�الف لفرض��ية نم�وذج الانح�دار الخط��ي المك�ون م��ن
    .معادلة واحدة والذي يفترض اتجاھا وحيدا للسببية

 يتجاه الثنائي للسببية في منظومة المعادلات الآني�ة ف�ان المتغي�ر العش�وائنتيجة لوجود الا2-  
)1e ( س��يؤثر ف��ي المتغي��ر ال��داخلي)1Y ( ف��ي المعادل��ة)1(ولك��ون أن ، )3Y ( يظه��ر ف��ي
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م�ن ھ�ذه المعادل�ة م�ن خ��لال ) 2Y(س��يؤثر ف�ي ) 1e(ف�ان ) 4(الجه�ة اليمن�ى م�ن المعادل�ة 

س��يؤثر عل��ى ) 1e(وعلي��ه ف��ان المتغي��ر العش��وائي ، )3(ف��ي المعادل��ة ) 1Y(ت��أثيره عل��ى 

وف�ي ھ�ذا ، )3(ف�ي المعادل�ة )) 3(الذي ظهر كمتغير خارجي في المعادل�ة ) (2Y(المتغير 

مخالفة للفرض القائل باستقلالية القيم المتتابعة للخطأ العشوائي عن الق�يم المش�اھدة للمتغي�ر 
e,X(E)e,X(COV(0أي أن ، التوض���يحي iiii ، وبالت���الي ف���ان تطبي���ق طريق���ة

س��يؤدي إل��ى )Ordinary Least Squares) (OLS(المربع��ات الص��غرى الاعتيادي��ة 
مم�ا ، )Biased and Inconsistent)(1988،Gujarati(ت متحي�زة وغي�ر متس�قة تقديرا

بمنظوم�ة المع�ادلات الآني�ة والت�ي س�تتحدد بموج�ب  ةيتطلب استخدام طرق التق�دير الخاص�
  .معادلة من معادلات المنظومة لحالة التشخيص لك

  : (Recursive Equation System)منظومة المعادلات المتعاقبة2-1
وذل��ك لأن��ه يمك��ن وض��ع " Triangle Models"عليه��ا أيض��ا بالنم��اذج المثلثي��ة  ويطل��ق    

ولتوضيح ذلك يمك�ن أخ�ذ منظوم�ة المع�ادلات ، معاملات المتغيرات الداخلية على شكل مثلث
  :الآتية

)5...(..............................1221101 eXaXaaY ����  
)6....(..............................2321102 eXbYbbY ����  
)7...(..........35443221103 eXcXcYcYccY ������  

sXوان، متغیرات داخلیة s'Yحیث إن  ح�دود الخط�أ بحی�ث  'seوان ، متغی�رات خارجی�ة'
                        : تحقق الآتي

)8...........(0),cov(),cov(),cov( 323121 ��� eeeeee  

یمك����ن ترتی����ب منظوم����ة المع����ادلات أع����لاه عل����ى ش����كل مص����فوفة مثلثی����ة وبالش����كل     
  ):Gujarati،(1988الآتي

321 YYY 

                  

1cc

01b

001

21

1    
7

6

5

Equation

Equation

Equation

  

  )1(شكل رقم     
  

 1bوتمث�ل أل، إلى المتغير الداخلي الظ�اھر ف�ي الجه�ة أليس�رى م�ن المعادل�ة) 1(حيث يرمز  

 s'0وتمث�ل ، معلمات المتغيرات الداخلية الموجودة في الجه�ة اليمن�ى م�ن المع�ادلات cc,21و
  .حالة عدم وجود المتغيرات الداخلية في منظومة المعادلات

من أع�لاه نخل�ص إل�ى ان�ه ف�ي حال�ة إمكاني�ة ترتي�ب منظوم�ة المع�ادلات الم�راد اختبارھ�ا     
ث الوارد أعلاه بحيث أن الواحد يمثل القط�ر ال�رئيس وان الأص�فار تعل�و ھ�ذا شكل المثل ىعل

فانه يمك�ن الحك�م عل�ى ھ�ذه المنظوم�ة عل�ى أنه�ا ، المتغيرات الداخلية تقع أسفله مالقطر ومعال
  ). 1998،عواد(منظومة المعادلات المتعاقبة
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المتعاقب�ة ف�يلاحظ أن ولغرض التعرف على طريقة التق�دير الملائم�ة لمنظوم�ة المع�ادلات     
 اوھ�ذ، ھ�ي متغي�رات خارجي�ة) 5(جميع المتغيرات الموجودة في الجهة اليمن�ى م�ن المعادل�ة 

كما أنها تحقق الفرضية الخاصة بعدم وجود علاق�ة ب�ين ، يعني أن ھناك اتجاھا وحيدا للسببية
 يوبالت��ال، s'Xلمتغي��رات التوض��يحية والق��يم المش��اھدة ل 1eالق��يم المتتابع��ة للخط��أ العش��وائي 

  .فانه يمكن تطبيق طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية على ھذه المعادلة
وال��ذي ظه�ر كمتغي��ر ) 1Y(يلاح��ظ أنه�ا تحت��وي عل�ى المتغي��ر ال�داخلي ) 6(م�ن المعادل�ة     

ولتق��دير ھ��ذه المعادل��ة يج��ب ، ف��ي الجه��ة اليمن��ى ل��نفس المعادل��ة) 3X(توض��يحي م��ع المتغي��ر

  ).1Y(عن المتغير)2e(التحقق أولا من الشرط الخاص باستقلالية الخطأ العشوائي 

) 2e(ولكن�ه غي�ر م�رتبط م�ع ) 5(من المعادلة ) 1Y(يؤثر في ) 1e(إن الخطأ العشوائي     

ف��ي ) 1Y(ف��ي المتغي��ر ال��داخلي) 2Y(بس��بب ع��دم ت��أثير المتغي��ر ال��داخلي ) 6(ف��ي المعادل��ة 

، )6(ة عل�ى المعادل�) OLS(وعليه فمن الممك�ن تطبي�ق طريق�ة ، معادلة أخرى في المنظومة
 2Yو 1Yوذلك لان المتغي�رين ال�داخليين ) 7(كما يمكن تطبيق الطريقة نفسها على المعادلة 

  ).Gujarati،1988(لنفس السبب أعلاه 3eغير مرتبطين مع 

 tions System Recursive Equa-Blockمنظومة معادلات قطاعية التعاقب 3-1
  :لیكن لدینا منظومة المعادلات الآتیة

  
)9.......(..........1122101 eXaYaaY ����  

)10.........(..........1 222102 eXbYbbY ����     

)11.........(..........333221103 eXcYcYccY �����    
لخط��أ ح��دود ا s'eوان ، متغی��رات خارجی��ةs'Xوان، متغی��رات داخلی��ة s'Yحی��ث أن     

  :  بحیث تحقق الآتي
 0),cov(),cov(),cov( 323121 ��� eeeeee   ……(12) 

والمتغي�ر  ) 9(ف�ي الجه�ة اليمن�ى م�ن المعادل�ة  2Yمن المعادلات أعلاه نلاحظ ظهور المتغير

)1Y ( في الجهة اليمن�ى م�ن المعادل�ة)3وع�دم ظه�ور المتغي�ر ) 10Y  ف�ي الجه�ة اليمن�ى لأي

 يالأول�ى تحت�و، وعليه يمكن تجزئ�ة المنظوم�ة أع�لاه إل�ى مجم�وعتين. من المعادلات الثلاث
يلاح�ظ أن  ثحي�، والتي تتحقق فيها شروط منظومة المعادلات الآنية 10)و9(على المعادلتين

وبالت���الي يمك���ن أيج���اد . 2Yو 1Yھن���اك علاق���ة س���ببية تبادلي���ة ب���ين المتغي���رين ال���داخليين 

المق�درات لمعلماته�ا بإح�دى ط�رق تق�دير منظوم�ة المع�ادلات الآني�ة وحس�ب حال�ة التش��خيص 
حي��ث يمك��ن تق��ديرھا بطريق��ة ) 11(أم��ا المجموع��ة الثاني��ة المتمثل��ة بالمعادل��ة . لك��ل معادل��ة

 غي���ر 2Yو 1Yن ال���داخليين وذل���ك لان المتغي���ري) OLS(المربع���ات الص���غرى الاعتيادي���ة

ف����ي أي م����ن المتغي����رين  3Yبس����بب ع����دم ت����أثير المتغي����ر ال����داخلي ، 3eم����رتبطين م����ع 

  ).Pindyck،1981(ومةفي معادلات أخرى من المنظ 2Yو1Yالداخليين

إن مجموعة المعادلات أعلاه تسمى بقطاعية التعاقب وذلك لأنه يمك�ن تجزئ�ة مجموع�ة       
، قط�اع يحت�وي عل�ى مجموع�ة م�ن المع�ادلات لوك�، المعادلات إلى قطاع�ات م�ن المع�ادلات



  ٢٠٠٧/  ٦ -العدد /  ٣ - المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة كلیة الإدارة والاقتصاد               -جامعة تكریت 
   

  ١٤٦ 
 

مجم����وع المع�����ادلات عب�����ر القطاع����ات تأخ�����ذ ص�����فة منظوم����ة المع�����ادلات المتعاقب�����ة              نوا
  ).2005،كاظم(
 المرتبطة ظاھريا رمنظومة معادلات الانحدار غي4-1

 System of Seemingly Unrelated Regression Equations (SUR) 
أيض�ا بطريق�ة المربع�ات  ىوتس�م، خاصة من منظوم�ة المع�ادلات المتعاقب�ة ةوھي حال  

تق�دير  أو)Joint Generalized Least Square ) (JGLS(الص�غرى العام�ة المش�تركة 
وتس��تخدم ف��ي إيج��اد المق��درات لمنظوم��ة م��ن المع��ادلات ). Zellner Estimation(زيلن��ر

ف��ي منظوم��ة  اكم��، عن��دما يك��ون ھن��اك ارتب��اط ب��ين الأخط��اء العش��وائية للمع��ادلات المختلف��ة
  -:المعادلات الآتية

)13......(..........1221101 eXaXaaY ����  

)14.........(..........2423102 eXbXbbY ����  

)15.........(..........3625103 eXcXccY ����  
 

بان المتغیرات الموجودة في الجه�ة الیمن�ى م�ن المع�ادلات  (SUR) تفترض طریقة         
  :ھي متغیرات مستقلة ولكن ھناك ارتباط بین الأخطاء العشوائیة لهذه المعادلات أي أن

0),cov(),cov(),cov( 323121 ��� eeeeee ………(16) 
لف��ة ف��ي الارتباط��ات ب��ين الأخط��اء العش��وائية للمع��ادلات المخت) SUR(وتس��تعمل طريق��ة    

ي��تم إيج��اد المق��درات لك��ل معادل��ة م��ن مع��ادلات المنظوم��ة باس��تخدام  ثحي��، إيج��اد المق��درات
، )Residuals(وبع�دھا ي�تم حس�اب الب�واقي ، )OLS(طريقة المربعات الصغرى الاعتيادي�ة 

 Covariance(وم���ن ث���م ي���تم اس���تخدام الب���واقي ف���ي إيج���اد مص���فوفة التب���اين المش���ترك
Matrix)( ( ب�����ين المع�����ادلات والت�����ي س�����وف تس�����تخدم فيم�����ا بع�����د كمص�����فوفة أوزان

)Weighting Matrix ( عن�����د إع�����ادة التق�����دير لغ�����رض إيج�����اد المق�����درات الجدي�����دة
  ).Zellner،1962(للمعادلات

  :الجانب العملي-2 
س���وف نس���تعرض ف���ي ھ���ذا الجان���ب منظوم���ة المع���ادلات ل���بعض رس���ائل الماجس���تیر    

  والدكتوراه
  . مع الجانب النظري وذلك لغرض تسليط الضوء على عمل الباحثين ونقارنها

أنموذج كلي لبيان اثر الفائض الاقتص�ادي الزراع�ي ) 2004،المولى(لقد تناولت الباحثة -أ
  -:في معدل النمو الزراعي وعبرت عن ھذا الأنموذج بصيغة المعادلتين الآتيتين

                                                                                                    

)17(........................................111111010

9988776655443322110

eXbXb

XbXbXbXbXbXbXbXbXbbY

���

����������

)18......(..........ˆ
21313120 eXbYbbG ����
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القيم��ة التقديري��ة ل ( Ŷفض��لا ع��ن 13Xإل��ى  1Xمتغي��رين داخلي��ين وان  GوYحي��ث إن

Y(وذكرت الباحثة أنه�ا اس�تخدمت طريق�ة المربع�ات الص�غرى ذات ،  ھي متغيرات خارجية
  .لإيجاد المقدرات لمعلمات المعادلتين) 2SLS( (Two Stage Least Square)المرحلتين

  :من ملاحظة المعادلتین أعلاه ومقارنتها مع الجانب النظري نخلص إلى الآتي     

Yالمتغی�ر روظه�و، )17(م ظهور متغیر داخلي في الجه�ة الیمن�ى م�ن المعادل�ة عد1- 
�

ف�ي  

Yب�دلا م�ن  Yوك�ان یج�ب الإبق�اء عل�ى المتغی�ر، )18(الجهة الیمن�ى م�ن المعادل�ة 
�

ف�ي  
إذن یمك���ن وض���ع ، س���ت التقدیری���ةوالتعام���ل مع���ه بقیم���ه الحقیقی���ة ولی) 18(المعادل���ة 

  -:المعادلتین أعلاه بالصیغة الآتیة

)19......(....................111111010

9988776655443322110

eXbXb

XbXbXbXbXbXbXbXbXbbY

���

����������

)20.......(..........21313120 eXbYbbG ����  
إن التوصیف المناسب للمنظومة أعلاه أنها منظومة معادلات متعاقبة ولیست منظوم�ة  2- 

ام طریق�ة وإنم�ا اس�تخد) 2SLS(لاس�تخدام طریق�ة  لوبالت�الي فان�ه لا مج�ا، معادلات آنیة
)OLS ( ف��ي تق��دیر المعادل��ة)طالم��ا أنه��ا مس��توفیة لش��روط تطبی��ق ھ��ذه الطریق��ة) 19 ،

للأس��باب ال��واردة ف��ي الجان��ب ) 20(اس��تخدام نف��س الطریق��ة ف��ي تق��دیر المعادل��ة  كوك��ذل
  .النظري

  :تناولت الباحثة منظومة المعادلات الآتیة) 2005،حمید(في رسالة الماجستیر  -ب
)21........(..................................................// YSYEFDIYg ���

)22......(..........////ˆ YSYGEYINFYTBgYGDpFDI ������       

 E/Y،S/Y،PGD(ھم��������������ا متغی��������������رین داخلی��������������ین وان  FDIو  Ygحی��������������ث إن 

،gŶ،TB/Y،INF/Y،GE/Y،S/Y (وق����د اس����تخدمت الباحث����ة .ھ���ي متغی����رات خارجی����ة

واس�تخدمت طریق�ة ) 21(ف�ي تق�دیر المعادل�ة ) OLS(الاعتیادیةطریقة المربعات الصغرى 
  .(22)في تقدیر المعادلة ) 2SLS(المربعات الصغرى ذات المرحلتین

  -:لما سبق بمكن توضیح الآتي
في الجهة الیمن�ى م�ن  FDIظهور المتغیر ظنلاح) 22(و ) 21(من ملاحظة المعادلتین 1- 

، )22(في الجه�ة الیمن�ى م�ن المعادل�ة Ygالمتغیر  رلوقت الذي لا یظهفي ا (21)المعادلة 

ب�دلا م��ن  Ygولك��ي تك�ون المنظوم��ة آنی�ة یج��ب أن یح�ل المتغی��ر .gŶوإنم�ا ظه��ر المتغی�ر

gŶ  ن بالشكل الآتيفتصبح المعادلتی، )22(في المعادلة:  

)23....(............................................................// 1eYSYEFDIYg ����
)24....(....................//// 2eYsYGEYINFYTBYgGDpFDI �������  

) gŶ(ب����دلا م����ن ) Yg(أص����بحت بع����د إح����لال المتغی����ر ) 24(و ) 23(إن المع����ادلتین  2-

، )FDI(و ) Yg(حیث أن ھناك علاق�ة س�ببیة تبادلی�ة ب�ین المتغی�رین ،معادلتین آنیتین

وبالت��الي فان��ه یمك��ن تطبی��ق ط��رق المع��ادلات الآنی��ة ف��ي إیج��اد المق��درات لمع��الم الش��كل 
  .الهیكلي وعلى ضوء حالة التشخیص لكل معادلة
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من المعادلتین أعلاه سیؤدي إلى تقدیرات  أيإن تطبیق طریقة المربعات الصغرى على 3- 
  . )1(متحیزة وغیر متسقة

تم توصیف أنموذج البحث المكون م�ن مع�ادلتي  2005)،زیدان(وفي رسالة الماجستیر  -ج
  :الاستثمار الزراعي ومعدل نمو القطاع الزراعي واللتین أخذتا الصیغتین الآتیتین

)25..(..........188776655443322110 eXBXBXBXBXBXBXBXBBY ����������

)26.......(....................................................................................................ˆ
90 YBBG ��  

  :حیث أن
Y  :لاستثمار الزراعيا.  

1X :القروض الزراعیة.  

2X :تكوین راس المال الثابت الزراعي.  

3X :الناتج المحلي الإجمالي.  

4X :المیزان التجاري.  

5X :التكنولوجیا الكیمیائیة.  

6X :التكنولوجیا المیكانیكیة.  

7X :القوى العاملة الزراعیة.  

8X :الناتج المحلي الزراعي .  

وذك��رت ألباحث��ه أنه���ا اس��تخدمت طریق���ة المربع��ات الص��غرى ذات الم���رحلتین ف��ي إیج���اد  
  .المقدرات لمعلمات المعادلتین

  
--------------------------------------------------  

ل�م ) 2005،حمی�د(و) 2004،الم�ولى(إن مما تجدر الإش�ارة إلی�ه أن ك�لا م�ن الب�احثتین ) 1(
تثبتا البیانات المستخدمة في متن أطروحة الدكتوراه ورسالة الماجس�تیر لك�ي یتس�نى بی�ان 

  . في التقدیرات تالفروقا
  

لا )  25(ملاحظ�ة المع�ادلتين أع�لاه يتب�ين أنهم�ا غي�ر آنيت�ين وذل�ك لان المعادل�ة  من
فان�ه لا يمك�ن اس�تخدام أي م�ن ط�رق  هوعلي�، على أي متغير داخلي في الجهة اليمنى يتحتو

إن .ف��ي أيج���اد المق���درات له���ذه المع���ادلات) 2SLS(تق��دير المع���ادلات الآني���ة ومنه���ا طريق���ة 
  :أعلاه أنها منظومة معادلات متعاقبة وستأخذ الشكل الآتي التوصيف المناسب للمنظومة

)27...(..........188776655443322110 eXBXBXBXBXBXBXBXBBY ����������
)28.(....................................................................................................290 eYBBG ���  

على كلت�ا المع�ادلتين  (OLS)وبالتالي فانه يمكن تطبيق طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية
  .وكما مثبت في الجانب النظري

الوق��وف  ضولغ��ر، ت المس��تخدمة ف��ي التحلي��لولك��ون أن الباحث��ة ق��د قام��ت بتثبي��ت البيان��ا    
م��ن تطبي��ق طريق��ة المربع��ات  اعل��ى م��دى الاخ��تلاف ف��ي النت��ائج الت��ي ت��م الحص��ول عليه��
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  :الآت�ي ننب�ي، الصغرى الاعتيادية مقارن�ة بالنت�ائج الت�ي توص�لت إليه�ا الباحث�ة ل�نفس الطريق�ة
  :ذكرت الباحثة أن نتائج التقدير للأنموذج الكلي كانت الآتي

87654321 048.048.05.051.195.008.347.055.91.65ˆ XXXXXXXXY ���������

)79.1()68.1()83.1()66.0()31.2()17.0()72.6()15.1()76.1()1( ���  

14.2.4.8%51.852 ��� WDFR  

قد اختارت الدالة  ةوذكرت أنها بعد إجراء الاختبارات الإحصائیة على أنواع الدوال المختلف
  :یأتي االخطیة كأفضل توفیق للمعادلة وكم

8642 899.0527.237.297.242ˆ XXXXY �����  
)0.2()79.1()22.2()54.4()38.2( �  

0.2W.D27.8F%9.82R2  
أما النتائج التي تم التوصل إلیها بعد اعادة التقدیر فكانت مخالفة لما توص�لت إلی�ه الباحث�ة 

  :إن النتائج بعد إعادة التقدیر للأنموذج الكلي قد أخذت الصیغة الآتیة:وكانت الآتي

76.987.1.18.9%6.76)(%86

)86.1()53.()44.1()09.1()22(.)22.()71.1()96(.)81(.

106.229.0616.089.0172.0001.18.0499.417ˆ

222

87654321

������

����
���������

�WDFadjRR

XXXXXXXXY

  

ة أفض�ل توفی�ق للمعادل�ة فكان�ت أما النتائج بعد إعادة التقدیر للأنموذج الذي اعتبرته الباحث
  :الآتي

56.4735.1.44.17%7.76)(%3.81

)18.2()39.1()58.()91.3()3.1(

0845.0487.0414.251.134ˆ

222

8642

������

��
�����

�WDFadjRR

XXXXY

      

  :الكلي يلاحظ الآتي جمن النتائج التي تم التوصل إليها بعد إعادة التقدير للأنموذ
المس��تند إل���ى  )Farrar-Glauber(اختب��ار يش��ير  أنه��ا تع��اني م��ن التع��دد الخط���ي حي��ث1- 

تح��ت المس��تويين  ةوھ��ي ب��ذلك اكب��ر م��ن قيمته��ا الجدولي��) 98.76(لغ��ت أنه��ا ب �2 هالاحص�اء

فكانت معنوية ، 8Xلجميع المعلمات غير معنوية ماعدا معلمة tكما أن قيمة .1%و  %5

كذلك فان الاختبار يفشل في الكشف عن وجود الارتب�اط ال�ذاتي . 1%تحت مستوى المعنوية
  .1%و  5%تحت مستوى المعنوية 

النت�ائج بع�د إع�ادة تق�ديره  رفيما يتعلق بالأنموذج الذي اعتبرته الباحث�ة بأن�ه الأفض�ل فتش�ي -2
، 1%, 5% تحت مس�توى المعنوي�ة 6Xو 4Xمن  إلى عدم معنوية المعلمات المقدرة لكل

إل�ى وج�ود مش�كلة التع�دد  2المستند إل�ى الإحص�اءة ) Farrar-Glauber(كما يشير اختبار

ف��ي الكش��ف ع��ن وج��ود مش��كلة الارتب��اط  رإل��ى فش��ل الاختب��ا W.Dوتش��ير قيم��ة ، الخط��ي
  .الذاتي

مم��ا س��بق يلاح��ظ ع��دم ملائم��ة النم��وذجين وفش��لهما ف��ي معظ��م الاختب��ارات الإحص��ائية  3-
مما يتطلب بناء نموذج جدي�د يتمت�ع بج�ودة التوفي�ق واجتي�ازه للاختب�ارات القياس�ية ، والقياسية

  .والإحصائية المطلوبة
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خلاصة للنتائج التي اتسمت بأفضل القيم والتي انبثقت لمعادلة الاس�تثمار الزراع�ي وفيما يلي 
 فالنص���، الخطي���ة(باس���تخدام طريق���ة المربع���ات الص���غرى الاعتيادي���ة عل���ى أن���وع ال���دوال 

  .)المزدوجة، لوغاريتمية
  تقدیر دالة الاستثمار الزراعي الخطیة )1(جدول رقم 

2
  

W.D
  

F  adj
2R
  

2R  5X  4X  1X  )1(K  
Y
 

1.145** 1.42* 6.54** 45.4 53.6 -.214 .255 .17 25.1  

          -2.44* 2.88* 2.53* .44 t  

  تقدیر دالة الاستثمار الزراعي المزدوجة )2(جدول رقم 

2  F  F  
adj

2R
  

2R  6X  4X  1X  K Y  

.688** 
1.74*

* 
14.66

** 67.2 
72.
1 -1.91 .397 .435 

15.1
5 

  

          
-

4.66*
* 

2.20
* 

3.16*
* 

4.01 t  

--------------------------------------------------  
 .المستخرجة tالقیم بین قوسین تشیر إلى قیم ) 1(

  .%5تشير إلى المعنوية تحت المستوى     *
  .%1و  %5تشير إلى المعنوية تحت المستوى   **

  
  تقدیر دالة الاستثمار الزراعي المزدوجة  )3(جدول رقم

2  F  F  adj
2R  2R  2X  1X  K Y 

.186** 1.37* 23.7** 68.8 71.9 .387 .414 .284   
          5.72** 3.07** .34 t  

انه تم التوصل إلى أكث�ر م�ن أنم�وذج للعلاق�ة ب�ين الاس�تثمار ) 3(إلى ) 1(يلاحظ من الجداول
ف��ي  احس��ب طبيع��ة الدال��ة ونجاحه�� كوذل��، الزراع��ي ومجموع��ة المتغي��رات الت��ي ت��ؤثر ب��ه

الإش��ارة إل��ى ان��ه ل��م ي��تم التوص��ل إل��ى تق��دير دال��ة  عم��، الاختب��ارات الإحص��ائية والقياس��ية
  .لنصف لوغاريتميةالاستثمار الزراعي ا

) 4X(والمي�زان التج��اري) 1X(يلاح�ظ ب�ان معلمت��ي الق�رض الزراع�ي) 1(م�ن الج�دول     

، تتفقان مع منطوق النظرية الاقتص�ادية حي�ث أن لهم�ا ت�أثير ايج�ابي ف�ي الاس�تثمار الزراع�ي
فكان لها تأثير سلبي وھ�ي ب�ذلك مخالف�ة للنظري�ة الاقتص�ادية ) 5X(أما التكنولوجيا الكيميائية

ويع���ود الس���بب ف���ي ذل���ك إل���ى أن الفعالي���ات الزراعي���ة غي���ر ق���ادرة عل���ى تحقي���ق زي���ادة ف���ي 
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اس����تخدامها له����ذه المس����تلزمات بفع����ل المح����ددات الت����ي أوج����دتها ظ����روف فت����رة الدراس����ة                    
  ).1986،وزارة التخطيط(

أما التحليل الإحصائي للنتائج فيب�ين بوض�وح نج�اح الدال�ة ف�ي جمي�ع الاختب�ارات القياس�ية     
المحتس��بة إل��ى أن المعلم��ات ) t(فعل��ى مس��توى معنوي��ة المعلم��ات تش��ير قيم��ة ، والإحص��ائية

أم�ا عن�د البح�ث ف�ي معنوي�ة .%5التقديرية في المعادلة تتمت�ع بمعنوي�ة عن�د مس�توى المعنوي�ة 
 ةالجدولي� Fاكبر من قيم�ة  المحتسبة F فيبدو واضحا أن قيمة Fخلال قيمة  المعادلة ككل من
            كم����ا يش����ير اختب����ار، )3,18(حري����ة وبدرج����ة %1و %5المعنوي����ة تح����ت مس����توى

(Farrar-Glauber)  إلى عدم وجود تع�دد خط�ي ب�ين المتغي�رات  2هالإحصاءالمستند إلى

وھ��ي اق��ل م��ن قيمته��ا الجدولي��ة بدرج��ة ) 1.145(العملي��ة 2يم��ةحي��ث ظه��رت قالتوض��يحية 

إل�ى ع�دم وج�ود ارتب��اط  DWبينم�ا يش�ير اختب�ار ، %5 , %1ومس�توى المعنوي�ة  3حري�ة 
  %5معنوي�ةالفي منطقة القبول عند مس�توى  DWإذ تقع قيمة ، بين الأخطاء العشوائيةذاتي 

م�ن  %53.6أن المتغي�رات التوض�يحية ف�ي المعادل�ة تفس�ر كما يلاحظ،(21,3)وبدرجة حرية
ف�ي الوق�ت ال�ذي لا ت�تمكن ھ�ذه المتغي�رات م�ن ،التغيرات التي تتحقق في الاس�تثمار الزراع�ي

ویعود الس�بب ف�ي ذل�ك إم�ا لاس�تبعاد بع�ض المتغی�رات نتیج�ة ، ن التغيراتم %46.4 تفسير
  .إدخالها في المنظومة للتعدد الخطي أو لوجود متغیرات توضیحیة أخرى لم یتم

ولما كان الهدف ھو في الوصول إلى أفضل تعبير قياسي للعلاق�ة الاقتص�ادية قي�د ال�درس     
وقد بينت النت�ائج أن الدال�ة اللوغاريتمي�ة المزدوج�ة أفض�ل م�ن ، فقد تم استخدام أكثر من دالة

  ثرالدالة الخطية من ناحية قدرتها في الوصول إلى أكثر من علاقة لدراسة ا
----------------------------------------------------  

  ).Intercept(تشير إلى معامل التقاطع 1

المتغي��رات عل��ى دال��ة الاس��تثمار الزراع��ي كم��ا أنه��ا ع��ززت النت��ائج الت��ي ت��م تق��ديرھا لدال��ة  
المق���درة لك���ل م���ن  ب���ان المعلم���ات) 2(يلاح���ظ م���ن الج��دول و. الاس��تثمار الزراع���ي الخطي���ة

 اأم��، منس��جمة م��ع النظري��ة الاقتص��ادية) 4X(والمي��زان التج��اري) 1X(الق��روض الزراعي��ة

فكان���ت س��البة وھ��ي ب���ذلك مخالف��ة للنظري���ة ) 6X(المعلم��ة المق��درة للتكنولوجي���ا الميكانيكي��ة

، ف�ي ذل�ك يع�ود إل�ى ض�عف الوس�ائل الذاتي�ة والافتق�ار إل�ى التط�ور ولعل الس�بب، الاقتصادية
فضلا عن ظروف فترة الدراسة التي أفرزت الكثير من الإخفاقات م�ن ناحي�ة نق�ص المع�دات 

  ). 2005،زيدان(أو التوقفات بسبب عدم توفر المستلزمات الفنية وفقدان الأدوات الاحتياطية
فيب��ين بوض��وح المعنوي��ة العالي��ة لتق��ديرات مع��املات  أم��ا التحلي��ل الإحص��ائي للنت��ائج       

المحتس��بة إل��ى أن المعلم��ات التقديري��ة ف��ي المعادل��ة ) t(تش��ير قيم��ة  ثحي��، متغي��رات المعادل��ة
أما معنوي�ة المعادل�ة كك�ل فيب�دو واض�حا أن .%1و  %5تتمتع بمعنوية عند مستوى المعنوية 

وبدرج�ة   %1و  %5المعنوي�ة توىتح�ت مس� ةالجدولي� Fاكب�ر م�ن قيم�ة  المحتس�بة F قيم�ة

إل�ى ع��دم  2ةالمس��تند إل�ى الاحص��اء (Farrar-Glauber)كم�ا يش��ير اختب�ار، )3,18(حري�ة

وھ�ي ) 0.688(العملي�ة 2حي�ث ظه�رت قيم�ةوجود تعدد خطي بين المتغي�رات التوض�يحية 

بينم�ا يش�ير اختب�ار ، %5 ,%1س�توى المعنوي�ة وم 3اق�ل م�ن قيمته�ا الجدولي�ه بدرج�ة حري�ة 
DW إذ تق�ع قيم�ة ، إلى عدم وج�ود ارتب�اط ب�ين الأخط�اء العش�وائيةDW  ف�ي منطق�ة القب�ول
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كم��ا يلاح��ظ أن المتغي���رات ،(21,3)وبدرج���ة حري��ة %1و %5 معنوي��ةالعن��د مس��توى 
ف�ي ، راعيمن التغيرات التي تتحقق في الاستثمار الز  %72.1سرالتوضيحية في المعادلة تف

  .ن التغيراتم 27.9 %الوقت الذي لا تتمكن ھذه المتغيرات من تفسير 
  
  
  

  :الاستنتاجات
  :إن من أھم الاستنتاجات التي تم التوصل إليها ھي الآتي

أن ھنالك ص�ورة ض�بابية ل�دى بع�ض الب�احثين ف�ي التميي�ز ب�ين المع�ادلات الآني�ة وغيرھ�ا 1- 
مم�ا ي�ؤدي إل�ى الوص�ول إل�ى نت�ائج تحلي�ل ، نه�امن منظومة المعادلات وطرق تقدير ك�ل م

  .مضللة وغير حقيقية وينعكس ذلك سلبا على طرق اتخاذ القرارات
اظهر التحليل إمكانية قياس بعض المتغيرات وظهورھ�ا ف�ي دوال أخ�رى ف�ي الوق�ت ال�ذي 2- 

  .تم استبعادھم من بعض الدوال بسبب التعدد الخطي أو عدم معنوية المعلمات
 نتك��وي، الق��روض الزراعي��ة(العوام��ل الفاعل��ة ف��ي دال��ة الاس��تثمار الزراع��ي ھ��ي  تب��ين أن 3-

 ).الميكانيكية االتكنولوجي، التجاري نالميزا، راس المال الثابت الزراعي
، العامل��ة الزراعي��ة ىالق��و، الكيميائي��ة االتكنولوجي��، الن��اتج المحل��ي الإجم��الي(ت��م اس��تبعاد  4- 

ع��ادلات بس��بب ع��دم اجتيازھ��ا للاختب��ارات الإحص��ائية م��ن الم) المحل��ي الزراع��ي جالن��ات
  .والقياسية

أظهر التحليل تفوق الدوال اللوغاريتمية على الدوال الخطي�ة م�ن ناحي�ة ق�درتها ف�ي تفس�ير  5-
  .في دالة الاستثمار الزراعي تأثر المتغيرا

   
  :وصیاتالت

ذل��ك إل��ى حرم��ان إن ع��دم إدراج البیان��ات ف��ي رس��ائل الماجس��تیر وال��دكتوراة إنم��ا ی��ؤدي 
تؤدي بدورھا إلى تأخر المس�یرة  يوالت، الباحثین والدارسین من عملیة التقویم أو التطویر

  .نوصي بإدراج البیانات كشرط أساسي لقبول الرسائل والاطاریح هعلی، العلمیة
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  ) ٤(جدول 

  بیانات متغیرات دالة الاستثمار الزراعي ومعدل نمو الناتج الزراعي للسنوات
 1980-2000   

y1 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 X8 
267 966.22 827.136 19312 517 355 2020.9 976 741.9 
365 121.378 948.896 18891 552 170.2 2222 975 742.5 
368 970.01 972.541 18957 671 192 2429.6 976 833.1 
247 279.97 754.105 17351 611 234 2788.64 981 778 
216 424.42 964.885 17277 866 267.8 2782.79 965 852.7 
215 598.001 611.416 16937 686 382.4 2972 976 1002 
112 468.74 454.831 18280 568 397.4 3227.89 1005 937 
86 250.35 362.544 19895 615 771 3142 1029 861 
100 151.94 437.4 20560 857 870.9 2993.4 1057 908 

100.48 509.75 435.55 21269 78 449 2973.02 1082 982 
73.9 123.09 253.996 17336 592 125 2973.02 1046 1027 
35.2 109.001 51.769 7641 288 210 2961 1096 801 
116.5 411.143 125.668 9295 389 308 3000.44 1128 983 
185.3 451.143 136.454 13499 365 308 3000.44 1025 965 
55.9 129.59 97.134 12777 215 308 3948.45 1036 1460 
34.15 250 51.836 10325 334 308 3954.8 1040 1180 
43.5 542.07 19.425 15636 286 325 4085 1036 1182 
34.1 145 36.608 19033 456 328 4425.41 1040 1248 
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96.3 519.8 28.182 18535 531 328 4645.84 1102 1829 
101.8 543.79 26.102 19915 540 662.5 4445.84 1145 2336 

101.8 543.79 35.977 23920 498 644.3 4645.84 1135 2672 
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