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TPO1 : Viscosimétre a chute de bille

1. Objectifsdu TP

Il s’agit de mettre en ceuvre une méthode classique de mesure de la viscosité d'un liquide par le
viscosimetre a bille.
2. Etude théorique

On considére une bille de rayon r qu’on laisse tomber dans un fluide visqueux. La bille est soumise a
son poids P, a la poussée d'Archiméde F4 et a la force de frottement Fy exercée par le fluide sur la bille. Cette
derniére est donnée par la relation de Stockes.

Si I'on considére un axe vertical Oz orienté vers le bas ces forces s'écrivent :

= Le poids de la bille : P = mpineX g= prineXVbpieXg ) 2R X
mpite: 1a masse de la bille
Pritle: 1a masse volumique de la bille 2r
Vpine: 1€ volume de la bille
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» Lapoussée d’Archimede : Prfluide: 1a masse volumique du fluide.
Vpine: 1€ volume de la bille. v v
Fy = — 6mXrxuxv
= La force de frottement visqueuse : r : le rayon de la bille —B
u - la viscosité dynamique du fluide
v : la vitesse limite de chute de la bille dan | . )

le fluide.

Ce qui nous permet d’¢établir ’expression de la viscosité dynamique du fluide :
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3. Données

Densité de Glycérine Densité de la bille Viscosité théorique de Glycérine a 20°C
1,25 7,8 1,49 Pa.s

4. Procédure du travail
v" On fait chuter une bille dans un fluide visqueux (la glycérine) contenu dans une éprouvette graduée de

diametre (R) tres grand par rapport a celui de la bille (R<<r).

AN

On lache la bille, sans vitesse initiale dans de la glycérine contenue dans 1’éprouvette cylindrique.

¥v" On suppose que entre les reperes A et B la vitesse de la bille est constante et le mouvement de la bille est
alors rectiligne et uniforme, donc la somme des forces extérieure est nulle : >F = 0.

v" On mesure la vitesse limite en déterminant la durée de passage entre deux graduations (AB) éloignées de

I’éprouvette a I'aide d'un chronometre.



