
 
 

 
 

 
 

 

 :الفصل الخامس
 لـــــــــس الشكــــــــاييـمق

 
I-   :العــــــــزوم 

I-1- .العــــــــزوم اللامركزية 

I-2- .العــــــــزوم المركزية 

I-3- ــزوم المركزية والعزوم  .اللامركزية العلاقة بين العــــــ

II- :الالتواء  

II-1- لالتواء العزمي/الطريقة الدقيقة(.معامل فيشر للالتواء )معامل ا 

II-2- معامل بيرسون للالتواء. 

II-3- معامل يول للالتواء. 

III- التفرطح. 
.تمـــــــارين محلــــولـــــــة 
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وذلك لمعرفة مدى اعتباره  الغرض من مقاييس الشكل، هو إعطاء صورة عن شكل )منحنى( انتشار القيم،     
 ملتوي نحو اليمين أو نحو اليسار. ،مفرطح أو مدبب

 I- أو حول المتوسط الحسابي، ورتبة العزم  عبارة عن قيم احصائية تكون حول نقطة البدء )الصفر(،   :العــــــــزوم
التي ترفع إليها القيم أو انحرافاتها عن الصفر أو المتوسط الحسابي، ويتم دراستها هنا،  تتحدد بدرجة القوة )الأس(

 لأنها تدخل في حساب مقاييس الشكل )التي هي محور دراستنا هنا(.

I-1- لرتبة قيم احصائية من ا هي: العــــــــزوم اللامركزيةr (Nr تتمركز حول الصفر ،))b=0(. 

العزم اللامركزي الأول )من  هو   تشير إلى درجة العزم، فمثلا:   r حيث،     اللامركزي بــــ للعزم نرمز     
العزم اللامركزي الثالث )من  هو    العزم اللامركزي الثاني )من الدرجة الثانية(،  هو    الدرجة الأولى(، 

  الدرجة الثالثة(،.....وهكذا. 

   :        القانون العام للعزوم اللامركزية هو: البيانات غير المبوبة -أ
∑  

 

 
  

   :  ونوبالتالي يك     
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  ،   

∑  
 

 
 .،.......الخ

 :البيانات المبوبة -ب

             :  هوفي هذه الحالة القانون العام :  المتغير المنفصل -
∑      

  

∑  
 ∑      

    

 :كالآتي من خلال القانون العام يمكن حساب مختلف العزوم     
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   :         هوفي هذه الحالة القانون العام :  المتغير المتصل -
∑      
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 :كالآتي من خلال القانون العام يمكن حساب مختلف العزوم     

   
∑       
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I-2- قيم احصائية من الرتبة  هي: العــــــــزوم المركزيةr (Nr تتمركز حول الوسط الحسابي ،)) ̅b=(. 

العزم المركزي الأول )من  هو   تشير إلى درجة العزم، فمثلا:   r حيث،     اللامركزي بــــ للعزم نرمز     
المركزي الثالث )من الدرجة  العزم هو    العزم المركزي الثاني )من الدرجة الثانية(،  هو    الدرجة الأولى(، 

  الثالثة(،.....وهكذا. 

   :        ركزية هوالقانون العام للعزوم الم: البيانات غير المبوبة -أ
∑     ̅  

 
  

   وبالتالي يكون:       
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   ،   
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 ،.......الخ.

 :البيانات المبوبة -ب

   :    هوفي هذه الحالة القانون العام :  المتغير المنفصل -
∑[        ̅  ]

∑  
  

                يكون:  ومنه
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 ..الخ.،..

   :    هوفي هذه الحالة القانون العام :  المتغير المتصل -
∑[        ̅  ]

∑  
  

                يكون:  ومنه
∑[        ̅ ]

∑  
  ،          
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 ..الخ.،..

I- - العلاقة بين العــــــــزوم المركزية والعزوم اللامركزية: 
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 II- الالتواء:  

II-1- )معامل فيشر للالتواء )معامل الالتواء العزمي/الطريقة الدقيقة: 

   
  

  
  

II-2- وهنا يمكن أن نميز بين:: معامل بيرسون للالتواء 

           معامل بيرسون الأول
 ̅   

  
    :   معامل بيرسون الثاني              

   ̅    

  
 

II-3- عكس المعاملات السابقة التي تعتمد على الوسط يعتمد على الربُيعيات، وبالتالي : معامل يول للالتواء
الحسابي وبالتالي لا يمكن استخدامها في الجداول المفتوحة؛ لأنه لا يمكن في الجداول المفتوحة حساب الوسط 

 ، حيث:   رمز له بـــــ : ، ويُ الجداول المغلقة والمفتوحةالحسابي، فإن هذا المعامل يمكن استخدامه في 

       
               

       
 

من خلال قيم  معاملات الالتواء يمكن أن نحكم على شكل الالتواء، وليس شرط أن تدل كل ملاحظة: 
فإن شكل التوزيع ملتوي نحو المعاملات على نفس الاتجاه للالتواء؛ أي أنه قد يكون حسب بعض قيم المعاملات 

اتجاه معين، وحسب معاملات أخرى فإن شكل التوزيع ملتوي نحو اتجاه آخر، ويمكن التمييز بين الحالات الثلاثة 
 الآتية:

)قيمة سالبة(، ويكن شكل  من الصفر تماما الالتواء سالب )التواء نحو اليسار(: معناه تكون قيمة المعامل أقل -
 الالتواء كالآتي:

 

الالتواء موجب )التواء نحو اليمين(: معناه تكون قيمة المعامل أكبر تماما من الصفر )قيمة موجبة(، ويكن شكل  -
 الالتواء كالآتي:

 



.......................................................د/العابد محمدمقاييس الشكل الفصل الخامس:  
 

   
 

متناظر؛ أي أن الجزء على اليمين  ن شكل الالتواءو غير ملتوي: معناه تكون قيمة المعامل تساوي الصفر، ويك -
 كالآتي:  من قمة المنحنى )الذروة( يطابق ويناظر الجزء على اليسار، وذلك

 

 

III- يرُمز لمعامل التفرطح بــــ  :التفرطحK:حيث ،           
  

  
  

  

  
  

 ونميز بين الحالات الآتية:      

 شكل التوزيع كالآتي:، ويكون فإن التوزيع مفرطح   Kإذا كان:   -

 

 

 ويكون شكل التوزيع كالآتي: فإن التوزيع مدبب؛  Kإذا كان:   -

 

 

 

 ويكون شكل التوزيع كالآتي: ؛فيكون التوزيع معتدل القمة    Kإذا كان:   -

 

 

 

الوقت يأخذ أي حالة من حالات الالتواء،  لتفرطح، وفي نفسلات ااقد يكون الشكل يأخذ أحد ح ملاحظة:
 فمثلا قد يكون الشكل مفرطح وملتوي نحو اليسار، أو مدبب وغير ملتوي،...الخ.
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 تمارين محلولة
 ليكن لدينا جدول التوزيع التكراري الآتي: :(1-5تمرين )

     -       -       -       -       -    الفئات 
                  

 المطلوب:

  ؟  ،   ،   ،   العزوم اللامركزية الأربعة الأولى: حساب  -1

  ؟  ،   ،   ،   العزوم المركزية الأربعة الأولى: حساب  -2

 ؟الالتواء لهذا التوزيع ج شكلا استنت -3

 ؟ ، وما هو شكل الالتواء لهذا التوزيعمختلف معاملات الالتواءحساب  -4

 ، وهل التوزيع مفرطح القمة؟Kالتفرطح معامل حساب  -5

 :الحل

      -       -       -       -       -    الفئات 
                  // 
                  55 

     
                                                     

     
  53275777 275557355 577257777 1252115777 755475577 3755437155 

     ̅    -         -        -                     // 
        ̅   -         -         -                        -         
     ̅   245123552 22741517 27547 3557551 71171534 // 

        ̅   1777511517 337725 42254 15137524 1117777571 3557177511 

  :  ،   ،   ،   حساب العزوم اللامركزية الأربعة الأولى:  -1

      )تم حسابه سابقا( 
∑       

∑  
  ̅           
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  :  ،   ،   ،   حساب العزوم المركزية الأربعة الأولى:  -2

          
∑[        ̅ ]

∑  
      

     سابقا(    )تم حساب 
∑[        ̅  ]

∑  
   

                    

   
∑[        ̅ 

 
]

∑  
 

         

  
          

   
∑[        ̅  ]

∑  
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̅     : مما سبق وجدنا أن:ج شكل الالتواء لهذا التوزيعا استنت -3        ،         ،

̅  إذن نلاحظ أن:،                                  ،  إذن يمكن أن
 سالب الالتواء.نستنتج مسبقا أن التوزيع ملتوي نحو اليسار؛ أي 

 مختلف معاملات الالتواء:حساب  -4

 معامل فيشر للالتواء )معامل الالتواء العزمي/الطريقة الدقيقة(: -

   
  

  
  

       

        
 

       

       
       

 معامل بيرسون للالتواء:  -

           :معامل بيرسون الأول
 ̅   

  
 

          

    3
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     معامل بيرسون الثاني:  
   ̅    

  
 

         3  5 

    3
 

     

    3
       

، إذن         ،         ،            وجدنا قبل أن: معامل يول للالتواء:  -
 يمكن حساب معامل يول كالآتي:

   
               

       
 

                           

             

 
           

     
       

أن مختلف معاملات الالتواء التي تم حسابها، ذات قيم سالبة )باستثناء معامل يول(، إذن فالتوزيع هو  نلاحظ     
سالب الالتواء )ملتوي نحو اليسار(، وهذا من منطلق أغلب معاملات الالتواء المحسوبة، وهذا ما يؤكد استنتاجه 

 سابقا.

       التفرطح: معاملحساب  -5
  

  
  

  

  
  

        

     3  
 

        

   5  35
        

 ، إذن فالتوزيع مفرطح القمة. Kنلاحظ أن      

 لدينا جدول التوزيع التكراري الآتي: ليكن :(2-5تمرين )

 ]  -  ] ]  -  ] ]  -  ] ]  -  ] ]  -  ] الفئات 
                   

  المطلوب:

  ؟  ،   ،   ،    العزوم اللامركزية الأربعة الأولى:حساب  -1

  ؟  ،   ،   ،   العزوم المركزية الأربعة الأولى: حساب  -2

 ، وهذا بالاعتماد على قيمة العزوم اللامركزية؟  ،   ،   استنتاج قيمة العزوم المركزية:  -3

 ؟ وما هو شكل الالتواء لهذا التوزيع ،مختلف معاملات الالتواءحساب  -4

 ، وهل التوزيع مفرطح القمة؟Kمعامل التفرطح حساب  -5

 :الحل
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  :  ،   ،   ،   حساب العزوم اللامركزية الأربعة الأولى:  -1

    
∑       

∑  
  ̅  

   

  
        

   
∑      

  

∑  
 

   

  
       

     
∑      

  

∑  
 

    

  
        

   
∑      

  

∑  
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