MASTER 1. STRUCTURES 2022/ 2023
Projet de construction métallique Enseigné par : DROUNA K

Chapitre 3 : Evaluation des actions de la neige et du vent sur les batiments
industriel (Réglement neige et vent version 2013 D.T.R C 2-4.7)

Partie 11 : Effet du vent

1.1. Objet

Le présent document technique réglementaire (DTR) fournit les procédures et
principes généraux pour la détermination des actions du vent sur 'ensemble des
bitiments et constructions y compris leurs composants et éléments de facade.

1.2. Domaine d’application
1.2.1. Le présent DTR s’applique aux constructions suivantes dont la hauteur est
inférieure 4 200 m :

- l'ensemble des batiments {a usage d’habitation, administratif, scolaire,
industriel, de santé, lieux de culte, et d’autres usages.) :

- les cheminées et ouvrages assimilables ;
- les ouvrages de stockage (réservoirs, chiteaux d’eau, silos, et autres.) :

- les structures wverticales et horizontales en treillis (pylones, grues,
échafaudages, passerelles et autres) ;

- les panneaux de signalisation, murs de cldtures et drapeaux.

1.3. Termes associés a la vitesse du vent
Vitesse de pointe: La vitesse de pointe est la valeur quasi-instantanée de la
vitesse du vent.

Vitesse moyenne: La vitesse moyenne Vm du vent est la vitesse moyenne dans
un intervalle de temps de 10 minutes.

Vitesse moyenne caractéristique: La vitesse moyenne caractéristique (ou
vitesse caractéristique) est la valeur caractéristique de la vitesse moyenne du vent.

Vitesse moyenne de référence: La vitesse moyenne de référence Vwr (ou
vitesse de référence) est la valeur caractéristique de la vitesse moyenne du vent
mesurée dans les conditions conventionnelles (cf. ann2.63.1exe 1).

Pression du vent: A chaque vitesse V correspond une pression du vent W : la
pression du vent peut &étre positive (surpression) ou négative (dépression, succion)
représentant 1’action du vent sur une paroi d’une construction.

vitesse critique : La vitesse critique du vent Vem est la vitesse moyenne du vent a
partir de laquelle un effet dynamique supplémentaire peut se produire.

1.4. Principes généraux
1.4.1. Modélisation de I’action du vent

Les actions exercées par le vent sont considérées comme des actions fixes
variables.
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[.’action du vent est représentée par un ensemble simplifié de pressions, ou de
forces.

Lfacion du went est supposée perpendiculaire aux surfaces extérieures et
intérieures des constructions. Pour les surfaces allongées, 1'action du vent peut
aussi étre tangentielle (forces de frottement).

1.4.2. Autres valeurs représentatives

Outre la valeur caractéristique notée Q qui est la principale valeur représentative,
les autres valeurs représentatives rentrant dans les différentes combinaisons
d’actions sont définies comme suit :

- Lavaleur de combinaison égale 4 wo.Qx avec wo = 0.6 ;

- Lavaleur fréquente égale a y1 Qx avec wi1=0.5;

- La valeur quasi-permanente égale 4 w2.Qx avec w2 = 0.

2- Bases de calcul

2.1. Direction du vent
Le caleul doit  étre  effectué  séparément pour chacune des  directions
perpendiculaires aux différentes parois de la construction. Par exemple :

- pour une construction rectangulaire, on considérera les deux directions du vent ;

- pour une construction circulaire, on considérera une direction du vent ;

- pour un polygone, on considérera autant de directions du vent que de cotés.
Néanmoins, un polygone régulier de plus de dix cdotés pourra étre considéré comme
une construction circulaire dont le diamétre est celui du cercle circonserit ;

- pour les constructions ajourées ou en treillis, d autres directions sont a considérer.

2.3. Pression dynamique de pointe
2.3.1. Formule de calcul

La pression dynamique de pointe gsiz.), 4 la hauteur de référence z. est donnée
par :

E}p{:c }:q"{'.‘ H(‘J_(Z”} [NJ‘ImZ] (2.]}
On:

qrer (en N/m?) est la pression dynamique de référence donnée par le tableau 2.2 en
fonction de la zone de vent (Cf, annexe 1) ;

Ce est le coefficient d’exposition au vent (Cf. §2.4) ;

Ze (en m) est la hauteur de référence donnée en 2.3.2 ;

rél
Zone {P?!m‘]
| 375
11 435
111 500
IV 575

Tableau 2.2 : Valeurs de la pression dvnamique de référence
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Maotes pour le tableau 2.2

grer (en N/m*) est calculée par @ g = 05xpxlos, ol Vo (en m's) est la vitesse de
référence du vemt (voir annexe 1), et p (en kg/m™) est la masse volumique de lair. Dans le
cadre de ce DTR, p a été pris égal 4 1,20 kp/m*.

Pour les constructions temporaires (durée d’utilisation inférieure a 5 ans): la
pression de référence du tableau 2.2 est réduite de 28% (ce qui correspond & une
réduction de 15 % sur la vitesse de référence)

2.3.2. Hauteur de référence z.

- Pour les murs au vent des batiments a parois verticales, z. est déterminé comme
indiqué par la figure 2.1 ;

- Pour les murs sous le vent et paralléles au vent. z. est pris égal 4 la hauteur du
batiment au-dessus du niveau du sol ;

- Pour les toitures, z. est pris égal 4 la hauteur maximale des bitiments ;

- Pour tous les autres ouvrages la hauteur de référence est égale 4 la hauteur maximale
de |"élément considéré.
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Figure 2.1 : Hauteur de référence z. et profil correspondant de la pression dvnamigue
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2.4. Coefficient d’exposition
2.4.1. Définitions

Le coefficient dexposition au vent Ce(z) tient compte des effets de la rugosité du
terrain, de la topographie du site et de la hauteur au-dessus du sol. En outre, il
tient compte de la nature turbulente du vent.

2.4.2. Formule de calcul

Cefz) est donné par :
Co(2)=CHzmC () =[1+71,(2)] (2.2)
ol :
- (s est le coefficient de rugosité (Cf. § 2.4.4),
- (' est le coefficient de topographie (Cf. § 2.4.5),

- Iv(z) est 'intensité de la turbulence (Cf. §.2.4.6),
-z {en m) est la hauteur considérée,

Dans le cas on Ciz) = 1 le coefficient d exposition Ce (2) est donné par le tableau

2.3.

Hauteur :z Catigories _de terrain

{(m) 0 | Il 1 IV
< ] 1,811 1,545 1,423 1,276 1,173

2,137 1,883 1,423 1,276 [.173
5 2,603 2,373 1,929 1,276 1,173
10 2,983 2,776 2,352 1,703 1,173
15 3.216 3,025 2616 1,973 1,440
20 3.387 3.207 2810 2,174 1,640
25 3,521 3352 2,965 2,335 1,801
30 3.633 3472 3,094 2.470 1.937
35 3,729 3,575 3,205 2,587 2,055
40 3.813 3,666 3302 2,690 2,159
50 3,956 3,820 3,468 2,865 2,337
a0 4,074 3,947 3,606 3012 2,487
70 4,175 4,056 3,725 3,139 2,617
80 4,264 4,152 3,829 3.250 2,731
100 4,414 4315 4,006 3.440 2,926
125 4. 566 4,480 4. 187 3.634 3,127
150 4,692 4,617 4,337 3,796 3,295
175 4,800 4,735 4. 466 3.936 3,440
200 4,805 4 838 4,579 4,058 3,568

Tableau 2.3 : Valeurs du coefficient d exposition Ce(z) pour Ciz) = 1
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2.4.3. Catégories de terrain

Les catégories de terrain sont données dans le tableau 2.4 ainsi que les valeurs des
parameétres suivants :

- Kr, facteur de terrain ;

- zp (en m), parametre de rugosite ;

- Zmin (en m), hauteur minimale :

- & coefficient utilisé pour le calcul du coefficient Cq (cf. chapitre 3).

Lorsqu’il subsiste un doute quant au choix entre deux catégories de terrain, il y a
liew de retenir celui pour lequel les valeurs des paramétres associés sont les plus
défavorables (catégorie de terrain la plus faible dans 1'échelle de 0 a IV).

Kr Iu Zenin

(m) (m) ¢
0156 0,003 | 038

Catégories de terrain

0

Mer ou zone citiére exposée aux vents de mer

I
Lacs ou zone plate et horizontale 4 végétation 0.170 0.01 I 0.44
négligeable et libre de tous obstacles.

IT
Zone a végétation basse telle que I'herbe, avec ou non 0.190 0.05
quelques obstacles isolés (arbres, batiments) séparés les ' '
uns des autres d'au moins 20 fois leur hauteur.

ITI
Lone 4 couverture végétale réguliére ou des bitiments,
ou avee des obstacles isolés séparés d’au plus 20 fois 0,215 0.3 5 0.61
leur hauteur (par exemple des villages, des zones

suburbaines, des foréts permanentes),

v

Zones dont au mains 15% de la surface est occupée par 0,234 I 1o 0,67
des bitiments de hauteur moyenne supérieure & 15 m,

3%

0,52

Tableau 2.4 : Définition des calégories de terrain

2.4.4. Coefficient de rugosité

Le coeflicient de rugosité Ci(z) traduit Pinfluence de la rugosité et de la hauteur
sur la vitesse moyenne du wvent. Il est défini par la loi logarithmique (logarithme
népérien)
C, (z}=erLn[i] pour 2z, <2z<200m
- (23)

C‘r {E}ZK?_XLH[EL“.W ] pour Z< L idn

2y

- Krest le facteur de terrain (tableau 2.4) ;

- 2o (en m) est le paramétre de rugosité (tableau 2.4) ;
- Zmw (en m) est la hauteur minimale (tableau 2.4) ;

- z{enm) est la hauteur considérée.
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Les valeurs du coefficient de rugosité sont données par le tableau 2.5 en fonction
de la catégorie du terrain et de la hauteur

Hauteur z Cntéguries de terrains

(m) 1] 1 11 111 v
<1 0.906 0,783 0.701 0,603 0,539
2 1.014 0,901 0,701 0,605 0,539
3 1,078 0,970 0,778 0,605 0,539
5 1,157 1,056 0873 0,605 0,539
10 1.265 1,174 1,007 0,754 0,539
15 1,329 1,243 1,084 0,841 0,634
20 1,374 1,292 1,138 0,903 0,701
25 1 408 1,330 1,181 0,951 0,753
30 1,437 1,361 1,215 0,990 0, 7%
35 1461 1,387 1,245 1.023 (0,832
A0 1482 1,410 1,270 1,052 0,863
a0 1,517 1,448 1,312 1,100 0,915
60 1,545 1,479 1,347 1,139 0,958
70 1,569 1,505 1,376 1,172 0,904
&0 1,590 1,528 1,402 1,201 1,025
100 1,625 1,566 1444 1,249 1,078
125 1.659 1,604 1.487 1,297 1,130
150 1,688 1,635 1,521 1,336 1,172
175 1,712 1,661 1,550 1,369 1,209
200 1,733 1,664 1,576 1,398 1,240

Tableau 2.5 : Valeurs du coefficient de rugosité Cy (z)

2.4.5. Coefficient de topographie

Le coefficient de topographie Ciz) prend en compte l'accroissement de la vitesse
du wvent lorsque celui-ci souftfle sur des obstacles tels que les collines, les
dénivellations isolées, etc.

2.45.1. 1l convient de prendre en compte ['effet de topographie dans les limites
des zones hachurées des figures 2.2 et 2.3.

2.4.5.2. Ci(z) est déterminé comme suit :
C,(z)=1 pour ¢ <0.05

Cz) =145, -{1—% e " pour ¢ =0.05 @4
x
red

O

¢ est la pente du versant au vent ¢= L :
- H{en m) est la hauteur du versant ;
- L {en m) est une longueur caractérisant le versant au vent et prenant la valeur :
L=max (0.5Ly ; 2H} ;

- x(en m) est la distance horizontale entre le lieu considéré et la créte de I'obstacle;
- z(en m) est la distance verticale mesurée & partir du niveau du sol au lieu considéré
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(site d’implantation);

= Swmax. 00 €t kred sont des coefficients donnés dans le tableau 2.6 en fonction de la forme
de I'obstacle et du rapport H/L.

- Ly et Larespectivement la longueur du versant au vent et sous le vent.

Forme de I'obstacle S a Kred
x=f x=0
Collines 2.2% H/L 3 1,5 1.5
Falaises et escarpements 1.3= H/L 2.5 1,5 4

Tableau 2.6 : Paramétres relatifs a la détermination de Ci(z)

Lorsque la fonction 1—l prend une wvaleur négative il y a lieu de
k, =L

considérer la valeur nulle.

Direction du Vent :
== H site ,‘ -4 3 i
m;(o,stu _21-{;':11& ©,5,, ,2&?)_ versant sous le vent ¢ <005
Me & [P
x<0 : - x>0

Figure 2.2 : Paramétres pour la détermination de Ci(z) aux alentours des collines

Direction du Vent

=

versant sous levent ¢ <0,05

|

1
max(1,5,,5H) |

X< = . +X >0

Figure 2.3: Paramétres pour la détermination de Ci(z) aux alentours des falaises et

escarpements
[
Les wvaleurs des fonctions Sew. [I_k_:{:] et e gonl données dans e
*
sl

tablean 2.7 respectivement en fonction de /L, x/L et 278,
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S 2 I
k. >l J
. Falaises et .
H/L | Collines E;:]:[::::;::s VL | Collines LESCATPEments | 5 | Collines E;:]::;i:us
x=<0 x>0
0,05 | 0,11 0,065 0.0 1.0 1.0 1.0 0.0 | 1.000 1.000
01 | 022 0,13 025 | 08 |083 ] 094 |01 | 0741 0,779
0,15 | 033 0,195 0,5 067 (067 ] 088 |02 | 0549 0,607
02 | 044 0,26 0,75 | 0,50 0,50 | 081 03 | 0407 0,472
0,25 0,55 0,325 1.0 0,33 0,33 0,75 0.4 0,301 0,368
03 | 066 0.39 1,25 | 0417 (017 | 069 |05 | 0223 0,287
0,335 0,77 0455 1.5 0,00 0,00 0,63 (.6 0,165 0223
045 | 099 0,585 1,75 | 000 (000 056 |07 | 0122 0,174
0,30 1,10 0,65 2.0 0,00 0,00 0,50 0.8 0,091 0,135
225 000 000 ]| 044 |09 | 0,067 0,105
2.5 0,00 0,00 0,38 1.0 0,050 0,082
275 1 000 o000 ] 031 {125 0024 0,044
3.0 0,00 000 | 025 1,3 0011 0,024
325 [ 000 Jo00 | 019 [1,75 [ 0,005 0,013
35 000 10001 013 |20 | 0,002 0,007
3751 000 jo00 [ 006 |25 | 0,001 0,002
4.0 0.00 0,00 | 000 |30 | 0000 0,001

Tableau 2.7 - Valeurs des fonctions définissant Cy(z)

2.4.6. Intensité de turbulence

L’intensité de la wrbulence est définie comme étant 1'écart type de la turbulence
divisé par la vitesse moyenne du vent et est donnée par |’ équation 2.5 a et b.

[Ivrzj =—  poNr z>I, (a)
C (z)<Lnf )

o

' I\Jr’z} = —  pour zZz (b)
C‘,I.FZJXL”[’ “ i )l

zlll

- Cyfz) est le coefficient de topographie (Cf. § 2.4.5),
- zg(enm) est le paramétre de rugosité (Cf. tableau 2.4) ;

- Zmm est la hauteur minimale (Cf. tableaun 2.4).
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2.5. Calcul de 1a pression due au vent
2.5.1. Hypothéses et conventions

Les pressions We, pression sur la face extérieure d’une paroi, et Wi, pression sur
la face intérieure d'une paroi, sont comptées positivement s'il s’agit de
surpression, et négativement s’il s’agit de dépression. On représente les pressions
par des vecteurs perpendiculaires aux parois. Si le vecteur est orienté vers la
paroi, il s’agit d’une surpression, sinon il s’agit d’une dépression (voir figure 2.4).

Direction du Vent
We

e 7

Surpression Dépression 2 faces 2 ﬁu.:us
intérieure intérieure It rienres extérieures

Figure 2.4 : Conventions pour la représentation des pressions sur les parois

2.5.2. Détermination de la pression aérodynamique

la pression aérodynamique Wfz;) agissant sur une paroi est obtenue A I'aide des
formules suivantes :
- si une face de la paroi est intéricure a la construction, | autre extéricure :
sz_,u) = q;.lfé.'e) Xjr{:'_gu' - Cpij I_Nu"ll'l'lz} {EEI'}

- si les deux faces de la paroi sont extérieures (cas d’éléments isolés tels que toitures

isolées, balcons, ete.) :

Wizj) = gp(ze) x Cprer [N/m?] (2.7)
- sl les deux faces de la paroi sont intérieures :
Wr.'-_;,il = Ql'.n _7#_) X{f-}.ﬁj.u’ = (-'pr.zj D'J-'Ilmg-l {2.3}

- qp(ze) (en N/m?) est la pression dynamique de pointe calculée a la hauteur z. relative
a I'élément de surface ) (CF. § 2.3)

- Cpae (noté aussi Cp coefficient de pression) est le coefficient de pression nette donné
au chapitre 5 pour certains éléments de construction (toitures isolées, balcons, etc.) :

- Cpe est le coefficient de pression extérieure défini au chapitre 5.

- Cpi est le coefficient de pression intérieure défini au chapitre 5.
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2.6. Actions d’ensemble
2.6.1. Calcul des forces a I'aide des coefficients de forces

La force exercée par le vent Fw agissant sur une construction ou un élément de construction
peut étre déterminée directement en utilisant 'expression (2.9) ou (2.10)
Fuw==Cax Cr= gp(z) <Awer  [N] (2.9)
Ou par sommation vectorielle sur les éléments de construction individuels a l'aide
de l'expression.
Fu = Ca x 2 Crxqpl(zi) xAwer  [N] (2.10)
O
- Cgaest le coefficient dynamique défini au chapitre 3 ;
- Cy estle coefficient de force défini au chapitre 4.

2.6.2. Calcul des forces a I'aide des pressions de surfaces

La force exercée par le vent Fw agissant sur une construction ou un élément de
construction peut étre déterminée par sommation vectorielle des forces Fuwe, Fug
et Fir respectivement données par :

- Forces extéricures : Fue=Cuax T Wesdyer
- Forces intérieures : Fui=Z WixArer
- Forces de frottement : Fi=Ch xqp(ze) xAfr

Ou:
- We  est la pression extérieure exercée sur la surface élémentaire 4 la hauteur ze,
donnée par |'expression:
We= go(ze) *Cpe
- Wi  estla pression intérieure exercée sur la surface élémentaire a la hauteur z,
donnée par I'expression :
Wi= gofzi xCpi

- Anr  estl'aire de référence de la surface ¢lémentaire ;

- Up est le coefficient de frottement (C. tableau 2.8):

- Ap est I'aire de la surface extérieure paralléle au vent, (Cf. tableau 2.9);

- Ze & z respectivement les hauteurs de référence des pressions extérieures. et
intérieures.

10
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2.6.3. Effets du frottement

Les effets de frottement du vent sur la surface peuvent étre négligés lorsque laire
totale de toutes les surfaces paralléles au wvent (ou faiblement inclinées par rapport
a la direction du vent) est inférieure ou égale & 4 fois l'aire totale de toutes les
surfaces extérieures perpendiculaires au vent (au vent et sous le vent).

Etat de surface Coefficient de frotiement Cyr
Lisse (acier, béton lisse, ondulations paralléles 0.0l
au venl, parci enduite, ele.) .
Rugueux  (béton  rugueux, paroi non  enduite, 0.02
ete.) '
Trés  rugueux  (ondulations  perpendiculaires  au 0.04
vent, nervures, plissements, ete.) '

Tableau 2.8 : Valeurs des coefficients de froltement

Pour déterminer la force de frottement. la subdivision des parois paralléles au
vent (dont la somme des aires est appelée aussi aire de frottement) doit tenir
compte des €tats de surfaces différents.

I convient d’appliquer les forces de frottement sur la partie des surfaces
extérieures paralléles au vent situées a une distance des bords au vent ou des
angles au vent égale a la plus petite valeur de 2b ou 4d.

2.6.4. Aire de frottement

L aire de frottement A doit étre déterminée comme indiqué dans le tableau 2.9.

Type de paroi Schéma Ag ou Apj (en m*)
== |- Frs [h- h
Paroi verticale i ! e | Apy = d = by
ent A= d
d

Tonture plate ou

couverure Ap=d xb

Toiure & deux
versants

Vent paralléle aux
génératrices

Ase = (longueur ABC
du développé) = d

Toiture a versants
multiples - Toiture
en sheds Vent
Vent paralléle aux
génératrices

A= (somme des
longuneurs des
développés de la

------------------------- . toiture) x

Enseigné par : DROUNA K

11
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ey e e

Toiture & versants A = (longueur AB) x

multiples - Toiture d
en sheds
shed AB est la longueur
Went projetée en plan de la
perpendiculaire aux _tm‘ ture sans
énératrices considérer le premier
£ et le dernier versant

Toiture en forme de
voiite

Vent paralléle aux
génératrices

Ag = {longueur de
I'arc AB) = d

Tableau 2.9 : Aire de frottement Ay

MNotes pour le tablean 2.9

* d{en m) désigne la dimension de la construction paralléle au vent ;
« bienm) désigne la dimension de la construction perpendiculaire au vent.

3- Détermination du coefficient dynamique

3.1. Définition et principes de détermination de Cd

Le coefficient dynamique Ca tient compte des effets de réduction dus a
I'imparfaite corrélation des pressions exercées sur les parois ainsi que des effets
d’amplification dus 4 la partic de turbulence ayvant une fréquence proche de la
fréquence fondamentale d’oscillation de la structure.

D'une maniére générale, le coefficient Cy peut étre déterminé selon la procédure
du paragraphe 3.3. Cependant, la valeur simplifi¢e du §3.2 peut étre admise sous
réserve de satisfaire les conditions qui y sont énoncées.

3.2  Valeur simplifiée

Une valeur conservative de Cy=1 peut étre considérée dans les cas suivants:

- Batiments, dont la hauteur est inférieure 4 15m ;

- Eléments de fagade et de toiture dont la fréquence propre est inférieurc 4 5 Hz ;

- Béitiment & ossature comportant des murs, dont la hauteur est a la fois inférieure a
100m et & 4 fois la dimension du batiment mesurée dans la direction perpendiculaire
a la direction du vent;

- Cheminée & section transversale circulaire dont la hauteur est inférieure 4 60m et &
6.5 fois le diamétre

12
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3.3. Formule générale

Dans les cas ou le type de construction correspond a 'une des dispositions de la
fig. 3.1, le coefficient Ca peut étre déterminé en utilisant la procédure détaillée
suivante basée sur |’expression :

H2xgxd (z,, %, [0 +R

Ca (3.1)
1470,z
O
- Zeg (em m) est la hauteur équivalente de la construction (Cf. fig. 3.1),
- Iifzeq) est intensité de la turbulence pour z = zeq, ( CF § 2.4.6.)
- (¥ est la partie quasi-statique donnée en 3.3.1 ;
- R?est la partie résonante donnée en 3.3.2 ;
- gest le facteur de pointe donné en 3.3.3.
d d g™ > G
! e o0
-7 z Z,
z‘q b % h, eq
{ =
a) Constructions verticales,  b)Constructions horizontales ¢ Constructions ponctuelles, lelles que
telles que batiments, el telles que passerelles panneaux de signalisalion, réservoirs
surreleves
z, =06xkhzz z —}z+h>~ #
=1 Sl = “min e ~°1T o = “min Z“ =}21+522m

Figure 3.1 : Cas de disposition des constructions
3.3.1. Partie quasi-statique

La partie quasi-statique ((¥) est donnée par'équation 3.2 et représentée
graphiquement par la figure 3.2,

s l
. (3.2)

IR L]
w.] “

o
I+U,9X'L iE {L’m ]

- bet h(en m) sont la largeur et la hauteur de la construction telles que représentées
sur la figure 3.1,

- Lifzeq) est I"échelle de turbulence pour z = z.q donnée par :

Avec:

Lz) = BDI}X( 2[]6] pour zmn =z =200 m (3.3.a)
Lz) =Lz} pour z < Zmin (3.3.b)

- ol get Zmw sont définis au chapitre 2 dans le tableau 2.4.
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R R pe—
2% 09
08
01 =}
0.6
0.5
04 + - -
1 === = =SSR
02
0l V==
0.0

0,01 0,1 1 10
(b+h)/Lz,,)

Figure 3.2 : Valeurs de la partie quasi statique (Q7)
3.3.2. Partie résonnante

La partie résonnante (R°) est définie comme suit :

)

n_
R = xR, xR xR 3.4
g T X % By (3.4)
O
- Ry est la fonction adimensionnelle de la densité spectrale de puissance
donnée par la figure 3.3 ou I'éguation 3.5.
0,25
Ry
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00 - . .
0,01 0.1 l 10
NX

Figure 3.3 ' Forction adimensionnelle de la densité spectrale de puissance (Ry)
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. J"";
R, =— O8N, (3.5)
(1+10,2xN )
Ou Ny est la fréquence adimensionnelle dans la direction x du vent donnée par :
n o=l (z )
o (3.6)
L’M{zm}

- Rn et Rp sont des fonctions d’admittance aérodynamique données par ;

R,:[L]{ . ! = }J<(I—E:'_3w" ) pour 17, =0 R,=1 pourn,=0 (3.7.a)
) | 2
i

r
R, :tr-l—n]—[ ! ; ]x(l—e'z“”‘ J_nﬂur 17,=0 R=1 pourn, =1 {3.7.b)
M )\ 2,

Avec .

” .- 4.6=N  xh (.8:2)
Liz,)
4.6xN | =b

’}'Fﬁ (3.8.b)

vy

- niyestla fréquence fondamentale donnée en §3.3.4
- Li(zeq) est I'échelle intégrale de turbulence donnée par I'expression 3.3
- Vm(zeg) : est la vitesse moyenne en annexe 2 pour z = Zeg

1.0
houlh 09
0.8
0.7
0.6
(.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0

0,01 0.1 I 10 ' 100
(n)

Figure 3.4 : Fonction d'admittance aérodynamique en fonction de 1w ou 17 »

- & est le décrément logarithmique damortissement des vibrations pour le
mode fondamental dans la direction du vent donné par :

15
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d=d + (3.9
O
- & est le décrément logarithmique d’amortissement structural (tableaun
ERIN
Type de construction &

Bitiments en béton armé 0.0
Bitiments en acier 0.05
Structures mixtes béton | acier 0,08
Tours en béton armé 0,03
Chemindes en béton armé 0,03
Cheminées en acier soudé non revélues sans isolation thermigue 0012
Chemindes en acier soudé non revélus avee isolation thermigue externe 0.020
Chemindes avee deux revétements ou plus 0020
Cheminées en acier avec revétement en brigues 0.070

Tableauw 3.1 ; décrément logarithmigue d ‘amortissement structural

- dgest le décrément logarithmique d’amortissement aérodynamigue pris égal a 0,
excepté le cas des structures en treillis pour lesquelles &a est donné par
} Fari i

e = —L e (z ) (3.10)
2xn, xm, w(Zey

- pl(en kg/m?) est la masse volumique de "air (p = 1.20 kg/m?).
- h{en m) est la dimension de la construction perpendiculaire au vent.
- Crest le coefticient de force (Cf. chapitre 4),

- nielen Hz) est la fréquence propre du mode fondamental dans la direction x du
vent (Cf. § 3.3.4).

- mix (en kg/m) est la masse équivalente pour le mode fondamental et dans la
direction x du vent (Cf. annexe 3, § 6.3.2),

= VFifzeq) (en mfs) est la vitesse moyenne du vent (Cf) annexe 2) pour 2 = zey (CF fig.
KN

3.3.3. Facteur de pointe

[.e facteur de pointe (g) est donné par ["équation 3.11 et illustrée par la
ligure 3.5:

4.0

8

I

10 100 1000
(600.v)

]
W

Figure 3.5 © Facteur de pointe
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2 = 2¢Ln( 600 v )+ ] 0.6 =3 (3.11)
!

2eLn(600x V)

v (en Hz) est la fréquence moyenne donnée par :

[ p?
vem % |- 2 0.08 [Hz] (3.12)

\IQ:"‘R: -

3.3.4. Fréquence fondamentale

La fréquence fondamentale de flexion njx dans la direction x du wvent peut ctre
évaluée au moyen de toute méthode d analyse structurale pourvu qu'elle soit
convenablement justifiée. Certaines de ces méthodes sont données ci-aprés.

3.3.4.1. Structures en console comportant des masses concentrées
Une expression permettant le caleul de la [fréguence fondamentale est donnée
jpar :

05
(I 1."{‘?

Avec [ |en m| est la tleche de la structure di au poids propre appliqué dans la

n

[Hz] (3.13)

direction de vibration.

3.3.4.2. Batiments de grande hauteur
La fréquence fondamentale des bitiments de grande hauteur (h >50m) peut étre
déterminée par |'expression
46
- Hz 314
= 1z] (3.14)

Ot h [en m] est la hauteur du batiment.

m

Lo méme expression pewt donner des  indications  swr la frégquence de tous ey
bdtiments.

4- Coefficient de force

4.1. Formule générale

Le coefficiemt de force 5 des constructions soumises a4 un vent perpendiculaire &
I'une de leurs faces est donné par :

Cr= Crox (4.1)

17
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= Cro est le coefficient de force des constructions en considérant un
élancement effectif infini; les wvaleurs de Crp sont données dans les
paragraphes suivants pour différents types de construction ;

-y est le facteur d*élancement défini en 4.1.1.

4.1.1. Facteur d’élancement

Le facteur d’élancement iy est donné par la figure 4.1 en fonction de
I"élancement effectif A (Cf. § 4.1.2) et pour différents coefficients de remplissage

.
On prendra :
- =1 pour les constructions fermées ;

- @ = A/Ae pour les constructions en treillis ou 4 (en m*) est la somme des
aires individuelles des éléments de la structure, c’est 4 dire la surface
totale des pleins, et A- (en m?) est l'aire de la surface circonscrite a la

construction dans un plan perpendiculaire a la direction du vent.

1.0

V.
0.9

[ 10 70 100 200 A
Figure 4.1 : Facteur d'é¢lancement y;
Notes pour la figure 4.1

®  Pour les valeurs intermédiaires de 1 'interpolation linéaire est admise.

AN ~AB~]

L J
r L L

Aire des elémerts A, = £ b, Aires des goussets  Agk
Aire totale des pleins (surface hachurée) A= E ll +2Aﬂ

Figure 4.2 : paramétres powr le caleul de .
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4.1.2. Elancement effectif A.

Pasition dans I'espace de ln constraction, vent hs
mormal so plam de élément
.E'i - «  Pour les sections polvgonales,
i rectanpgulaires et arétes vives el
p pour les struclures en treillis
. | 1B Pour { 250 m,
2yt b 732 2b, e = Mingla L; 70
C " A N N A T |l:|
pour o< | Pour [ < 15 m,

) {
Ao = Min (2 = Fill
+ by 2150 + k- by 1,50 b
= Pour les cvlhindres &4 base
circulaires

4]

Pour [ 250 m,

Ae=Min0 T % 7l
Pour { = 15 m,

Ae = Min Fi.' 7t
()]

Meata ;oo tex vadenrs imbormedigires oy

()i coaviemt o atiliver les vaders
irreratddiaires.

Pour [ 250 m,
A= Max (0.7 .:I: T

Pour { < 15m,

Ae = Morx r:: ;T

Mt o ey valeles inermcalpires o
() i comvient o unifiser fes valenrs
inferamdaliaires.

Tableau 4.1 : Elancement effectif A

4.1.2.2. Afin de déterminer I"élancement effectil’ A. (voir tableau 4.1} on prendra
pour b :

- le diamétre du cvlindre pour les constructions a base circulaire:

- le diamétre de la circonférence circonscrite pour les constructions a basc
polygonale (voir figure 4.4).
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Figure 4.3 © Section polvgonale réguliére

4.2. Construction et éléments structuraux a section rectangulaire

4.2.1. Le coefficient Cio des constructions a base rectangulaire a angles vifs est
donné par la figure 4.4.

c”zs

24
2.2
20
18
1e
14
12
1.0

os |- : “ -t

&5 — — - - S S S S e . - - - p—
01 t 10 /b o

Figure 4.4 - Coefficient Cro des constructions a base rectangulaire a angles vifs

4.2.2, Un facteur de correction wyr du coefficient de force est appliqué dans le cas
des constructions d base rectangulaire # angles arrondis. Il est donné par la Hgure
4.5 en tonction du rapport r/h.

Avec :

- ri{en m) éant le rayon de courbure de 'angle arrondi ;
- FAi{enm) étant la dimension perpendiculaire a la direction du vent.

100 % - -
: .
2 vent (v
.75 en ! —
== Cp
0,50 -
)25 !
| .
4 !
000 —— B —_——
0 0.1 02 9.3 0.4
r/b

Figure 4.5 : Factewr de réduction y.
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5.1.  Coefficients de pression extérieure

5.1.1. Constructions a base rectangulaire

5.1.1.1. Les coecfficients de pression extérieure Cpe des constructions a base
rectangulaire et de leurs éléments constitutifs  individuels dépendent de la
dimension de la surface chargée. Ils sont définis pour des surfaces chargées de
Im* et 10m’ auxquelles correspondent les coefficients de pression notés
respectivement Cpe.1 et Cpe.10.

5.1.1.2. Cpe s"obtient a partir des formules suivantes :

(-'p-' (',x'n' Si b3 SSI I":

Cpe = Cpet + (Cpetin - Cpeeg) x login (S) si:Im*<8S<Ii0m’ (5.1)

Cpe = Cpettd

si-S210m?

ou S (cn m?) désigne la surface chargée de la paroi considérée.

5.1.2. Parois verticales

Il convient de diviser les parois comme l'indique la figure 5.1. Les valeurs de
Cpe.to et Cpe.1 sont données dans le tableau 5.1.

L d ; i
| e/S5
K Vent
=> | Al B I C h
Vent
D Ely
. casondS e
ﬁf 5|
vent ! E 2
~, A’ B’ h
A'\I B ' 2 o —
A B L8 —
e=Nlin ( b: 2h)
VUE EN PLAN ELEVATION
Figure 3.1 : Légende pour les parois verticales
Paroi latérale Paroi au vent paroi sous le vent
A, AT B, B L )] F
Che, i Cpea T Crc.s Cpe i |7Cph ] Chen Co- O Cpet
- 1.0 -1.3 -0.8 - LA -5 + 0.8 1.0 -0.3

Tableau 5.1 - Cpe powr les pareis verticales de batiments a base rectanguwlaire
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5.1.3. Toitures plates

Les toitures plates sont celles dont "angle de la pente est inférieur ou égal a 5°.

Il convient de diviser la toiture comme 1Vindique la figure 5.2, Les coefficients
Cpeto el Cper sont donnés dans le tablean 5.2,

Bord ourive
-

~ \

h
o [
" 2.=h
. 51 FO—— :
VT TITTIITIIITA VLl L L L L LLL L L L L L LD
Acroteres Raves amondses ou baves mansandes
d
Jo— —
=2 L 3
of4 F ,
e « Min( b: 2h)
1

b : Dimension du cote perpendiculaire au vent

Vent @ G H 1 | ]

o ’
|
eld | F J
|
A 4
,el10
o
a7 |
Figure 5.2 @ Légende pour les toitures plates
Lones
F G H 1
Cpetn Cpea Cpean Cpea Cpetn Ut Cpean Cpea
wréles vives (sans acrolénes) -1.8 -5 -1,2 -2 -7 -1.2 + 10,2
h/h = 0,025 - 1, .22 - 1.1 - 1.5 S07 -1.2 £0,2
avee hyth = 0,05 - 14 -0 iy S LG -7 12 02
ACFOIETCS
hyh = 10,10 -1.2 - 1.8 ¥ -1.4 -7 -1.2 =02
rih =005 - 1.0 -15 -1.2 -18 -4 1.2
e i = 0,10 07 | -12 S0 | -14 0,3 0.2
arrondics -
t'h= 020 =05 =18 =3 =08 =03 402
@ 300 -1 -13 - b -1, ST +02
brisie o =45 -2 -8 - 13 -9 -0.4 20,2
miansardés —
o= B - 1.3 -9 -1.3 -1 -5 L2

Tahleaw 3.2 | Coefficients de pression exiéricure des toitures plates
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5.1.4. Toitures inclinées i un versant

5.1.4.1. La direction du vent est définie par un angle &{voir Geure 5.3)

-0 0% correspond & un venl dont la direction est perpendiculaire aux
génératrices el frappant la rive basse de la toiture (fig. 5.3.a)

- &= 180" correspond 4 un vent dont la direction est perpendiculaire aux
génératrices et frappant la rive haute de la toiture (fig. 5.3.b) ;

-0 an®

dont

= correspond 4 un wvent la direction est parallele  aux
génératrices (fig. 5.3.¢).
5.1L.4.2. 11 convient de diviser la toiture comme [indigue la figure 53. Les

coeflicients Co o et Cper sont donnés dans le tablean 5.3,

(b) 6= 1807

AP P
1 [ !
> G| n > |sl w
o=l 0=180°}- .
[ ; L ]
:_;:2 :200 o %
&= Minb: 2 .1"_}9=9oo

Figure 3.3 - Légende pour les toitures a un versani

Fromes poir vengs de direcion 0 = 07 Fomes pour venits de dacetion = LB
Angle da Pente ¥ G T H F G H
i Ce Comit L Coy Crem {— Cam | it Cpe 1 L —_— Cp
= 1
K] 1 3 - =
5 - - - - - : .23 | -23 1.3 w | -0 |-z
' T} LY 0,0
] r 5 N
" S o - W15 TR 1.3 20 08 Sk
+02 + 02 ~0,2
H i g - - K -5 s 1
" i L : . A |-z | -os 15 08
+0,7 0T + T
(i3] )
45 - AL 13 A5 0.1
+0,7 =17 0
i +1,7 0.7 #0,7 05 1.0 A5 e
& v LB +10,8 i LB 04 0 .5 A5

Tableau 3. 3.0  Coefficients e pression exidrienne powr fifines & we versans

Fear o direcrion 8 = 07 gt TR0
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Fanes powr vent de direction # = 907
"‘;ﬁl'fl;" Fre Fui G H I

o Cpee Coel ST Ciea Corin Cpe, Coetn Coel Caela Cien
52 =20 16 -2.1 =14 -1,8 =20 -0, -1,2 0,5

15 -24 29 -6 -24 -1,9 -2 0,8 -1,2 0,7 -1,2
io® -2 20 -3 =20 -1,5 =20 =1, 13 0.8 1.2
457 -1.5 24 =13 =20 =4 20 =10 1,3 0,9 1.2
G- -1,z 2.0 -1.2 =20 -1,z =2,0 -1.0 -1,3 -0,7 12
75 -1.2 -2 -1.2 =20 -1.2 =20 -1,0 -1,3 -5

Tablean 5.3.0 - Coefficienis de pression extérieure powr toifures & un versani
Vent de direction @ = 97

5.1.5. Toitures a deux versants

5.1.5.1. La direction du vent est définie par un angle 0 (voir figure 5.4) :
- B =107 pour un vent dont la direction est perpendiculaire aux génératrices;
- B =90° pour un vent dont la direction est parallé¢le aux génératrices.

51.52. Il convient de diviser la toiture comme indiqué sur la figure 5.4. Les
coefticients de pression Cpe10 et Cpe1 sont donnés dans le tablean 5.4.

Vent

8=0° &=0"
e 5
TITTIIIIIT T PPPPP77 77777 7777777777
Angle 08 pense posdd o >0 Angle de peme negan? @ <0
Vorsard su verd Verast 3ol o verw
3 L
B8 3 X 7 T
“l ’
Vent pop Gl ™ g 1 s &
wI F
I 4
@10 e 910

0 e Mn(e IN)
{®) Direcson o vers O= 0 5 | demerneon G 038 perpenacuiere
i versd
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—— R 2
..[ ;
H i
Vent ¢ "
B« 0" -~ ’
e
s { " 1
ol I ¥ ’
B s B

p—=e10
g......_!Ld

{5} Dencton tu vant B H0°

Figure 5.4 : Légende pour les toitures a deux versants

Angle de Zones pour vent de direction 6 = 0°
e N — ——— .
pet F G H I 1
a e '-Hpr:.l"' Cpe.l Cpe. 10 ':pcz _._-p_'__'.l'l Cpei Cpe 1o Cpea E:PE o _':Ml
= 45 -l (.6 -8 1,7 =10 -1.5
|- Qe -1,1 =20 =18 -1.5 -{,8 L& 0.8 -1.4
- 15° =25 -2.B -1.3 =20 09 -1,2 -5 0.7 =1.2
+{,2 +0.2
- & -23 =25 =1.2 =210 -08 -1,2 =
-6 (.6
-1,7 -2,3 -1.2 =20 =06 -1.2 01,2
5 0.6
=00 +0.0 =0 BIX)
15 =[G | =20 -0,8 T-I.E -(h 3 -4 =10 -1.5
+10.2 +10,2 &2 +(.0 0.0 0.0
05 (-5 |05 [-15 02 0.4 40,5
30° — ——— —
0.7 0,7 04 0.0 00
0.0 0,0 00 -0,2 -0,3
45°
+0,7 +0,7 +{,6 0.0 0,0
60" +{,7 +0,7 +0.7 =02 -3
5% +LE +[L8 +0,8 -2 -3
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Angle de Fones pour vent de direction 8 = 90
pente F G H [

o Cpee Cpen Cpeo Ce.l Coetn Cro Coe o Cpe.l
-45° 14 2.0 -1,.2 2,0 -1,0 -1,3 0.9 12
-30° -1,5 2.1 1,2 2,0 -1,0 -1.3 0.9 -1,2
-15° -1,9 25 1,2 -2.0 0.8 1,2 0.8 -1,2
-5° -1,8 2,5 -1.2 20 0,7 -1,2 0.6 -1,2

5° -1.6 -2,2 -1,3 -2,0 0,7 -1,2 0.6

152 -1.3 -2,0 -1.3 2,0 06 -1,2 0,5
30° 1,1 -1.5 -1,4 -2,0 0,8 -1,2 0,5
45° 1,1 -1.5 -1.4 2.0 0.9 -1.2 -0.5
60" -1,1 -1,5 -1.2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5
75° 1,1 1.5 -1.2 -2,0 -0.8 -1.0 0.5

Tableau 5.4 : Coefficients de pression extérieure pour toitures a deux versants

Naotes pour le tableau 5.4

¢« Ouand 8 = 0%, la pression passe rapidement de wvaleurs positives & des wvaleurs neégatives
pour des pentes o de ordre de 15° & 30° Clest la raison pour laquelle des valeurs

positives et négatives sont données ;

»  Pour les pentes intermédiaires de méme signe, Dinterpolation linéaire entre valeurs de
méme signe est admise (ne pas interpoler entre o + 5 el w - - 5% mais cxploiter les
données concernant les toitures plates, cf. § 5.1.3) ;

o  Pour les toitures dissymétrigques, les coefficients de pression sont toujours détermings par
la pente du versant au vent.

5.1.6. Toitures a4 quatre versants

5.1.6.1. La direction du vent est définie par un angle &(voir figure 5.5) :
- @=0° pour un vent dont la direction est perpendiculaire au faitage ;
- = 90" pour un vent dont la direction est parallele au faitage.

5.1.6.2. 1l convient de diviser la toiture comme indiqué sur la figure 5.5. Les
valeurs de Cpe 1o et Cpe, ¢ sont donnés dans le tableau 5.5,
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6 =90°

==

st . ol

&= Min (b; 2h)

b : dimensions du cote
perpendiculaire au vent

Torn w

Il i i e e i i

a0

(b} direction duwvent © =90°

(a) direction duvent @ =p°

Figure 5.5 ; Légende pour les toitures a quaire versanis

Enseigné par : DROUNA K

Angle e Zones pour vent de direction 8= 0® g1 6 - 90°
pente F 6 H ] ] K 1 M N
o [S Coet Cparn | Cpel Crew |Cmr [Con [Coct Crnn | Cpes Coein | Co Cooin | Cpn [Cii [ Cper Cotn | Cpon
5o R B el S G 03 0,6 06 Az |20 o [a2 04
0.0 ] [ ’ : '
15¢ 0 [0 |8 l"'j o 0.5 a0 s faz2 o |20 14 10 0.6 12 3
T2 02 Tz ' " ' : ) - R e
30 R R I EE e 0.4 a7 |12 05 aa oo |as |2 a2
05 0.7 04 N ’ .
. i} [t [ .
= DT e 3 -1 0.6 0.3 A3 2 | |2 42
6l 07 07 0.7 .3 -0.6 03 -1,2 =20 A4 02
75" 08 0E (X} 3 0.6 0.3 -1,2 =20 <14 o012

Tableau 5.5 : Coefficients de pression extérieure des toitures a quatre versanis
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5.1.8. Toitures a versants multiples

5.1.8.1. Pour un vent dont la direction est parallele aux génératrices, les
coefficients de pression de chaque versant s’obtiennent en utilisant les valeurs des
toitures a un versant pour &= 90° (Cf. § 5.1.4).

5.1.8.2. Pour un vent dont la direction est perpendiculaire aux génératrices, on
prendra les valeurs de Cp des toitures a deux versants pour a< 0° (Cf. 5.1.5)
modifiées pour leur position selon la figure 5.7.a et 5.7b :

:Cpe: -0 .06 :-06:

cas a cas b

Figure 5.7 : Légende pour les toitures a versants multiples

5.1.10. Avancées de toits et débords

5.1.10.1. Pour les avancées de toits (fig.5.10.a), la pression exercée sur la partic
supérieure est ¢gale a la pression de la zone définie pour la toiture elle-méme. La
pression exercée sur la face inférieure est ¢égale a la pression de la zone du mur
directement rattachée a I'avancée de toits.

5.1.10.2. Dans le cas de débord ne faisant pas continuité avec la toiture
(fig.5.10.b), on prendra Cp = 2,5 pour I’auvent ou débord.

Pression sur la face supérieure égale
ala pression sur la toiture elle méme

/

\ Pression sur la face inférieure Auvent
égale a la pression sur le mur i
Cp=25
(a)avancee de toit {b) Auvent

Figure 5.10 : Cp pour (a) avancée de toit (b) auvent ne faisant pas continuité avec la
toiture
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5.2, Coefficients de pression intérieure
5.2.1. Principes et définitions

5.2.1.1. La combinaison la plus défavorable des pressions extérieure et intérieure,
considérées comme agissant simultanément, doit étre envisagée simultanément
pour chague combinaison potentielle d’ouvertures et autres sources de fuite d’air.

5.2.1.2. Les valeurs des coefficients de pression intéricure Cp données ci-aprés
sont valables pour tous les types de paroi (simple ou double avec lame dair).

5.2.1.3. Lorsque, sur au moins deux faces du batiment (fagades ou toiture), laire
totale des ouvertures existant sur chacune des faces représente 30 % de laire de
cette face, il convient de calculer les actions exercees sur la construction a partir
des régles définies pour les toitures isolées.

52.1.4, Une face d'un batiment est considérée comme dominante lorsque l'aire
des ouvertures dans la dite face est au moins égale a4 deux fois l'aire des
ouvertures et des fuites d'air dans les autres faces du batiment.

5.2.2. Valeurs de Cp;

52.2.1. Dans le cas d'un batiment ayant une face dominante (Cf. 5.2.1.4), le
coefficient de pression intérieure est donné par:

e (,=0.75 Cpe; lorsque l'aire des ouvertures dans la face dominante est
¢gale a deux fois l'aire des ouvertures dans les autres faces, et:

o Cpi=0.90 Cpe Lorsque laire des ouvertures dans la face dominante
est au moins égale 4 trois fois l'aire des ouvertures dans les autres faces.

Ou:
Cpe est la valeur du coefficient de pression extérieure au niveau des ouvertures de
la face dominante. Lorsque ces ouvertures sont situées dans des zones avec des

valeurs différentes de pressions extérieures, il est recommandé d'utiliser une
valeur moyenne pondérée en surface de Cpe.

5.2.2.2. Pour les bidtiments sans face dominante, le coefficient de pression
intérieure  Cpi est déterminé 4 partir de la figure 514 avec (h) la hauteur du

bitiment, (d) sa profondeur et py I'indice de perméabilité donné par :

Z des surfaces des ouvertures ou C e =0

H -
’ Zdes surfaces de toutes les ouvertures

Les owvertures considérées ici somi les orifices de fowte nature débouchant sur
Uextérieur et au travers desquels [air pewt circuler.
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Figure 5.14 : Coefficients de pression intérieure Cp: des bdtiments sans face dominante

5.2.2.3 .la hauteur de référence pour les pressions intérieures est égale a la
hauteur de référence ze pour les pressions exiérieures exercées sur les faces qui
contribuent par leurs ouvertures a la création des pressions intérieures. Lorsqu’il
existe plusieurs ouvertures la plus grande valeur de zc est utilisée.

5.2.2.4 Le coefficient de pression intérieure des silos ouverts et des cheminées est
egal a Cp=0.60.

5.2.2.5. Le coefficient de pression intéricure des réservoirs ventilés par ouvertures
de petites dimensions est égal 4 Cp=0.40.
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ANNEXE 1: ZONES DE VENT

Pour |'obtention des zones de wvent, on a recours & la notion de vitesse de
référence du vent, Celle-ci est définie de la maniére suivante :

La vitesse de référence du vent. Ve, est la vitesse moyenne sur dix minutes
mesurée dans les conditions conventionnelles avec une probabiliteé annuelle
de dépassement égale a 0,02 (ce qui correspond 4 une période de retour de
50 ans).

Quatre (04) zones de vent ont été définies (zones I, II III et 1v). Les valeurs de la
vitesse de référence correspondantes 4 chaque zone sont présentées dans le
tableau Al.

Zone Ve (m/s)
I 25
T 27
1 29
IV 31

Tableau Al : Valeurs de la vitesse de référence du vent

CODE WILAYA Zone de vent

ADRAR

Commune de TIMIAQOUINE :
ol Commune de BORDI BADIT MOKHTAR Il

Toutes les autres communes 11
02 CHLEF ]
03 LAGHOUAT 11l
04 OUM EL BOUAGHI ]
05 BATNA I
06 BEJAIA 1
07 BISKRA i

BECHAR .
08 Toutes les communes i "exception de la commune de TEBALBALA

Commune de TABELBALA 11
09 BLIDA 1
10 BOUIRA I

TAMANGHASSET

Commune de : FOUGGARAT EZ Z0UALA v
11 Commune de: IN SALAH, IN GHAR, i

Commune de : IDLES, [N AMGAL 11

Enseigné par : DROUNA K
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Toutes les autres communes I
12 TEBESSA 1l
13 TLEMCEN 1]
14 TIARET Il
15 TIZI OUZOU |
16 ALGER |
17 DJELFA Il
18 JLIEL 1
19 SETIF ]
20 SAIDA 1]
21 SKIKDA ]
22 SIDI BEL ABBES I
23 ANNABA I
24 GUELMA I
25 CONSTANTINE 1
26 MEDEA 11
27 MOSTAGANEM I
2% M'SILA 11|
29 MASCARA I
OUARGLA :
30 Commune de : HASS] MESS5AOQLID v
Toutes les autres communes 1]
31 ORAN 11
32 EL BAYADH 1]
ILLIZI
Commune de Djanet :
33 Commune de : Illizi 11
Commune de Bord) EL Houad, 11
Toutes les autres communes v
34 BORD.J BOU ARRERID. ]
35 BOUMERDES 1
36 EL TARF 11l
TINDOUF
37 Communes de TINDOUF, ELASSEL .
T'outes les autres communes il
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iR TISSEMSILT i1
39 EL OUED 1
40 KHENCHELA 1
41 SOUK AHRAS 111
42 TIPAZA |
43 MILA 1
44 AlIN DEFLA I
45 MNAAMA i
46 AIN TEMOUCHENT 11
GHARDAILA
47 Communes de : HASSIEL GARAA, GOLEA, HASSI LEFHAL v
Toutes les autres communes il
48 RELIZANE I
Tahleau A.2 : Zones climatigues du vent
ANNEXE 2 : Vitesse moyenne du vent

La vitesse moyenne du vent est la wvitesse moyenne sur dix minutes pour des
conditions non conventionnelles. La vitesse moyenne du vent Vw(z) est donnée

par :

On

imfz) = Cufz) x Cufz) x Vigr [m/s]

- Ci(z) est le coefficient de rugosité (Cf- chapitre 2, § 2.4.4) ;
- Ciz) est le coefficient de topographie (Cf. chapitre 2, § 2.4.5) ;

Vrér(en m/s) est la vitesse de référence (Cf. annexe 1).

(A2.1)
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