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      ���� ������ �� ����� ������Nucleoprotein   � ��� �� �� !      "�#$
�#����� %�&���$� �$#�� 
  '��(���         ����� )�&*	 '�� ��&+�� %�� ,+- ��*�� �.
��� '- �/�#��. �       1$2�& �$�,�� ��
����� 1#

  &�&�	 "�
�� ��32��	          ��*�� ��32�� �� �����#��� 1#� ������ �� ����# 4     ����&� ��*�� �����#�� �� ������
�����*��� ����#�� �������� ��* ������� .  

��$ �� ��$ � ��
���$ �5� �.�6$ ��� ��
$  # �	 ����*$ �� ���3$  "�
  ��6�    �7��$���� 1$/� 8�(���	 
Influenza   1�,�� 1�� $$ Polio "�#�� ��� $$ Rabies  ��&$.�� $$$  Smallpox  $$$ 

,�
�� Warts …..9��.  

  ��	         �,�� 1/� �+�:&�� ��*�� �����#�� �.�6� �6(��� �������� �.�6� �����  ����   �$����#���� �$�73��#����. 
        '���* �;� ��* �-������ ��
����� ��#�� &&���2000 � 4  � ��#�6� 1# <��#� �&�&. ��
���- =��� .

�  >�� '���*&&��� �?�) 500����- ( 8�(���	 �6� �/&*� �������� �.�6�.  

�     ���� "�!� �	 ���� ����� �#����     &� �	 &*�� B�� �� �   # ������ B���	        �&�� '���� B�� 1# �	 ��  �$�
����- �� �/#C� "�!� �	 �#�� &*���� ������ �	 ��# ��
����� �� B���	 �&�� �.�6� .  

                ��� ��/����� �6��&: '- D�2�� ��*�� �����#�� >� =���� ��(�� 1���� ��
����� �	 �� �E����4 &��&7
	&��      �����#�� F�7.�� =��
 8�(�	 =�
� �6�G- ��&. � �
��        ���$� ���* ��� D��*� ��
����� �G- �,

 ��
� <3 # 1��� ��2��� �������Capsid������ ���*�� F�7. 1�* .  

�                 �	 %$�,�2 �	 ���!� ��#� �� 8����E �6�G- 1�#�	 H&� ?2C� �	 �#�� ��
����� �	 �� �E����   �&&$��� 
I,
�� ������� �	 1�#��� H?� ��.  



  4 ��
����� "#���   �� ��RNA �	  DNA �       �������� ��
����� �� ����- 1# '-  &.��    �$� &*�� B��
  B���	���������� �        �� �/#	 '�� D��*� ����#�� ��
����� ���  B���������      <$��2� ��& ������ 1#�� 

�2;� ��.  

�                   ���$#�� �$�*�� �$�32�� 12�& '- 9
���� �6�#�� ��/��.�� 1/� "�#����� �� B�� �	 J��� � ��
�����
��-��
��&�&. .  

   �6�	 ��#  "�
�     �������� ��� ���2� 8�(���	  �6�#�� ��+� ��6  
� 1�6��   F�? �� =  ����32��. �#�� �6 ��&2�
 
�   ����2�� &�����     ��32�� '- 8���#� ?2C�%/&*�  � 1�2 4���,(8�            �$�32�� '$- D&�$� �$�E ��,� ��4 D&K� 

F�(������������ .  

�������� ��
����� ��!:  

<��2�                 1#�$�� '$- �#�� �.*�� '- ,+- ��� ������ '- ��(���� ����
��� ��+� �� �������� ��
�����  .
   =�?$# �������� 1����� '- 1�+����� D�&��� M�,� $ '���,��� �����#�� "�#���� '- �,�
��� '- 8�(�	�

     ������ '- �6.��� '��� ������ '-.     #�� � %�G- �-��� 8�&. ��� ! �6�	 )�*�  &$+� �	 �6�&���$� �� ���
 �-������ M�,������32 '�� D��*� �� ��32 �
�� ��
�����.  

��
����� ��&+�:  

•    �$�� �	 �� �E��� ��� '��(�� "�#
�#���� �,
��� ������ 12�& ��
����� �&���� �#�� �
�
�# ��
.	 ��� D��*� ��
������ ���)������� (��!��� ��32�� '- �6�&���� �#���.  

•   &���               ?$�&��� '$����#�5� "�#
�#����� �!*- �#�� "�!� ���2 ��!� ?2	 �	 ����,: 1�
 ������ ����7. �&���� �#��&:��6�&���� �#�� �  .  

•                ����
$�� '$�4 ���!��� �������� �� ��
����� 1+� ��� &���� ��
����� ��&+�� ����*�� M�,��
 �6�� M�,    �&��  :1 ������� $  2� $  ���,��  3'������ ��!��� �,
��� I
��� $ .  

•       �,
��� 1+��� D�2	 M�, &.��  ��&2�
4    � ��:���� ����*��        &�$.� ��$�/5 =$�?� ��$,�,���
��
�����.  

•       �	 �$�73��#�� �	 ���$�- "�
$��� ��$# �$� �?4 7��� � M�,�� H?� �N��Fastidious 

vascular bacteria .  �� 1/��� "��
��� �&������� "�
�� $(���.  I�!$��   �$+��,��
      � ������ '- ������ &�.� ���/5 �&�#��'        8�($�	� '����#�5� "�#
�#����� O*�� �/ ��+���� 

��.�����
�� M�,���.  



��
����� ��.���-���:  

•       ���2� ��#�	 �������� ��
����� ?2C��6�� 
 ���! ����!�Rigid rods $� �	 $ '�

#�$ $2 1$  �$.���� ,��Flexuous 

threads 

 �	 Bacillus like����# �	  Spherical 
(Isometric or Polyhyderal).  

•        1$/� ���,�
$��� ��
����� ���TMV 
  �$6�.* ���! ����!� �� �����15 XXXX 

300 nm.  

• ��$�� ��,�2$.����$� � $$$$$$$ 1/ 

Potato virus x (pvx)* $�6�.  10 

– 30 X 480 nm  

 �7��
����� ����-Citrus tristeza %��, 1!� 
 ��42000 nm.  

•     �$�4 1!$� �$���,:	 �����#��80 nm  
 '���* �6�:	�17 nm.  

�������� ��
����� ������ ���*�� "�#��:  

  �N��   �������� ��
�����  ��#��    �6�- D����� ���*��  ��RNA �   '���* &.��24     �	 <��$�� ����- 
 �� �6�- ������� �&����DNA  

 �+-����� ��
�����Satellite viruses  

         � �62
��� '- �6��� &���� ����� ��
���� �+-��� ��
���- '�	�&*)   D�&���        �$�� 1$��� �$� 8����E�
        � 9
����� '- '�!�� ������ �F�# �24         ���$��� "*�!��� 1�,�� =��
 =�
� '6- D�&��� )�&*

'�!��.  

Viroids  

 �� �����Single Strand �� RNA  �&�� ��#�� 8�&. �� ! ��250 – 400 �&�: ��� H&����#��� 
�������� ������ )�&*4 '��.  

Virusoids  

  6- ��&����� %���    �� ��#�� �RNA          �� ��#��� %
� ������ 12�& &.�� %�#� D&�- '+�* RNA �	 
	      ���� %� ��/����� �&���� �� F7. %�%              D�$+� � ������ �	 ��# D�&� )�&*4 ��� H&��� D�+� � %�G- 

 ��������.4 "*�!� �:3� '6- %��&� D�&� )�&*4.  

�
1���
�و��ت ا+  =�>�� وا�,? ا+ �@� اBC)�ل ا

Fig. 93 



  

Sateleite RNAs  

   �� �����RNAs       ����� '�7. �- &�.�� �� ! )Virions (      %� �	 &+���� ��#���� ��
����� ����
 $� �:3�RNA��
����� ���!�� �� 1����� ����* �� 1��
��� �� ��#� ����� ������� .  

4���� '- ��
����� >�7��� 1�+����:  

          � D�2� ���2 �� 1+��� �	 ������ ��� %�G- D�&��� )�&*�	          1# �#� �� �	 �N�� '- 9
��� %� )&*� �
  �$6�- 1+��� �	 $ ��32�� .          �$���7&��73��� 13$2 �$+��, =�
$� D�$2� �$��2 �$� %$�#�* '$-�

Plasmodesmata )      ��32�� �
3����� ��� ��!���� ,��2������.����(   %���� ������ �G-  �#�� � % 
  1�+����         )&$$*� ��32$$�� ���!	 �?4 �4 D�2� ���2 ��  %�9
��$$�  �    =�*��� )&*�� �6�2�&  �&�$�
 1&���1�������  / ���)8  $ 10��2 � .(�    H�$.� ���
$� =�$*�� %�G- F�*��� ��4 ������ 1�2& &�.��

      �	 ���+�� �����
���� �!�2 ����� M,���4 1/� F�? �� ��72� M,��� �� ����&�����������7.   1��$
 ���-
                 =�$*�� ���$��� �G$- ����
$�� �������� ��&��+�� M����� "�!� ��&�� �,�,��� ��
���- �G- 1�/���

     �G- ����&�� ������ ��#Q� ��&�� �#�� M�
�� ��4 ���
������      H�$.� =�$*�� %$�#�� �$��� =�*�� � 
����&��.  1�* �	 '���- ��4 ������ 1�2& &�.�������� '- 8��7�6. ����� %�G- F�*���.  

  ��	     ������ ���(�� ����	 )�&* � �?6-   ��4 ���   ����7. &.���  ������      ��$#��� �?$� �-  )�&$*�
5� ���! %�	 )�*������ ��(�� ����	 ��4 1�*��� >
��� ����!5� H?� &��� ���*�� �� ��/# '-.  

 ��/�	 ��� �������� ����!5� ��? ��
������- �,�,��� �- M����� <���	 ���Potato leaf roll 

(PLR) .  7���� ���
��� ��
�������   �
�� =� H&&*� 8����& �������   &.�� 1�    �$��2� �$�N�	    ��&$.���� 
� "�!� ��&�� =��7����&�&�� �G- ��32��1!� &: H  ��� �� ��4000E100  $ 10 �$�- F�7. ����� �� /
2���.      �	 �� �E�����  �7����             �4 �$�*�� ��32�� >��. ��4 1�+���� ��4 D&K� ��
����� ���� D7�6.�� >

     =��� ��
����� ��� �	   �.
��� '-   �� ����2 ��E��-��!5��. �	 ��#   ���� ��
����� �.
��� �7 
     1�*�� '- ���+�� �����
����"+�   D�&��� ����� �1N        �������� ��?.��� M�
�� '- ����� M,���  ��$* '- �

 ��2	��
����� �� ����2 ���!���.  

�������� ��
����� �6��
� '��� ������:  

•               O+� '������� �������� '- ����� 1&�� O+� '� �������� ��
����� �6��
� '��� ������ �6�	
���!��� �������� ��� �!+� 1�!�*��� ��.���4 .  

•        &���� 16
� )�*� �&�&� ��#� ���� �+��
�� ����/C���          ��$#� &$: �$6�4 ��# �&�.��� ������ �6�
8�(�	 �6�&���� �#��� 8�&. �,�
�.  

• �6N�  ������ �&��� �&��   $(���	 ��$
����� "�
$�  ��2	 1��*	 '- �#�� M����� '��  8� 
� ��?.��� ���/��� ��+�
�� '�� R�(��� �&�&��#(���	 �6N� � &: 8������� M����� '�� .  



•       ��#� 1�+*�� '- )&*� '��� ������ �N�� �.���         8�$�7�6. ������ 1+��� )�* %�7�6. %��!4 
������ '-.  

•  ��& 1������ ���� D�&� )&*� ��
����� �� &�&� ��6N�� �6��� ����� ����	 �	$ ��

�$�� H?$� ��
���$ �
GLatent viruses� $���� ��
 ���*$�� H?$� '$- 1��� 

    � $$$ Symptomless carriers.   

•  H?� '�
�� D�&��� "+� ���
 �6N� ��? 1N� ���!��� �������� ��� �	 &.� ��2	 1��*	 '-
������ Masked symptoms ����*��� ���,��� �� ����� <��N '- %�	 �4 � �6��� �6N

(���	8� �	 �&�&� * 8���# �������� ��� ��4 �&K� �&�.  

 �6$�	 �$�����$�� ���$7�6. ��� ���$�	�$7��� =�Mosaics    

7���� �� ���=�S  

  ��            �&���� �(2��� �.7��� F�(�� M,��� �	 F��! �	 �*��- F��(2 M,���    � �$�� �$6N�  �	 M����
         ���/��� ���7T� ������ �� M,���� �.7��� F�(�� M,��� �	 ���/��       �G- ������ ��N�� �-�/# '�� 8�&����	� 

*C� <!�� =��7���� ����	���;� ��!�� �� �/#	 �	 &:  

1 – Mottling  ��:��      2 – Streak ,�,2�      3 – Ring pattern   '+�* ��N� 

4 – Veinclearing     M����� ��-��        5 – Vein banding  M����� ,�����                  
     6 – Chlorotic spotting    F��!     7- Line pattern     ',2 ��N� 

     
 

 

  

  

  

  

  

  

=��7���� B���	  
�ـ��G$�ت اـا
G � 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1 – Mottling   �)H�I 

     2 – Streak     J
K@1 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

4 – Veinclearing      وق�$� ا
M�+B
         

5 – Vein banding 
         ار��1ط ا$�وق      

6 – Chlorotic spotting    
          G�1$�ت O+�اء

7- Line pattern     
PKQ م�RS 

3 – Ring pattern   PG � م�RS 
3 – Ring pattern   PG � م�RS 



  :����ل ا	���و��ت ا	������إ

         F���� �	 R����� M��, �� ��
����� 1+��� �  �	      ����
�� �������� ��4 �������� ���+� M��, ��    �#��  U &��
'�4 ������ 1�2&� I�
� V&2 )�&* �������� .  

������;� M�,�� &*C� ��
����� 1+�:  

1��(2�� �/�#��� $$ .  

2'#���#���� �/�#��� $$ .  

3��?��� M��, �� $$ .  

4R�+��� "��* M��, �� $$ .  

5����*�� M��, �� $$   

6 ��*�� M��, �� $$ Mites ��
���#��� .  

7�&�������� M��, �� $$ .  

8M����� ��,�,� M��, �� $$ .  

9$$ ����,�� M��, ��   

�������� ��
����� ����+�  
Control of Plant viruses 

•       1����� �� ��
����� &���4 M��, �� ��
����� ������ ���+���N�	 B���G�    '$���7�� �$.*�� 
�  ��$$#���� O$$*��4����$$+��� &�$$���.)      Quarantine , Inspection and 

Certification (   

•   ��7�� �.*�� I�!�'�   1��*�� ��� '-        '$�� �$���� ����	 ��6N �&� ���* '- �&���� ��&� 
 ��?���� ����&��� 1�!�����3����.  

•        ���!��� �������� �� O�2��� ��� '
����� R�+��� 1��+��  ����*�� 8�(�	�    1$��� '��� V���*��� 
�����/ 1����# =�?#�  ����T� ��:�� �&������ &�.� ���* '- ������ ��2����
�����.  

•  4 �����     1�!�	� ����&� ��?� ��&2�
… ..  9��     ��$
����� ����$!5� �� ����2     ���$
� �$�	
����+���.  

•     ��4 F�.��� �#��            �,$
��� ��?$��� W�$��4 '- ��&2�
��� ��6��� ����2� ��.�����
�� M�,��
4 ����2ELISA.  

•  ���/�� ��     �������� �*! �	 ��: �	  � � ,��6�  ����+��� �!    �	 �������  ��
����� ����T�   �	� 
����+��� J���� '- �6��E4 �#�� � ����( ��
����� ����T� ����+��� ������ �����.   

•    ��� '-    D�&� �G- 1������      ������ �� ��(� ��3
� ��������   �$
��� �� �6��*�   ��3
$�� 
=�? '�
�� �(���������.6��� ����*���  Cross protection.  

•   ��	 & '-    �6
� �������� 12�-    ������ ,��/� �#��  ������������*����    ���$�� &$��-    F�7$.�� 
    �2�
�� F���� '- �� �� ���/�#��� �.�&�  35   $$ 54Z       ����
 �	 M��:& �&�� � �   O�2��� '�� 1��

��
����� ��.  



•   >(�$$���$$ 
 ������$$ �� ����$$ - ���$ � '$ .7 ���$  ��.�  &�$�  $.�& $  $* ��$���� 
R����$���$�  

 35 $$ $ 40Z   �   �&���     �6�	 '�* �	 ���	 �	 >���
	 ��* I�!������
 ����8����2 8�  ���$!5� ��   
��
�����.  

•         ����7� ���!��� �������� �� ����
 ������ W���4 �(�	 �#�� �����
��     �� �$������ ��+��  ���&�$� 
 1�,� ��?.���0.1 ��� ���� ��4 1 �.�& '�� �
28  $ 30� Z  $2 �� U    �.
$��� B��7$� 13

Tissue  Culture.   

•    ������# ����+� &.�� � ��-����    '�� �� �+*�� ���
��       1$/� �6(�� �	 �� �E���� Ribavirin 
1+*�� '- ��
����� ����+� '- �&�. J���� ',�	.  

•  1/� ����� ���N�� V� �	 &.�Gibberellic acidM��, �� ����� ,���  ,����  ������ ��� 
�&+� >���� ����� �
�����.  

  

1�!�*��� "�!� '��� ��
����� ��	  
1 �,��,�� ��
���- $            Virus diseases of tomato  

�,��,�� =�7�� $$ 	              Tomato 

Mosaic   
W\Tomato Ring spot     

��2&�� =�7�� $$ "             Tobacco 

Mosaic  
&0     Tomato Spotted wilt  

          

2 $$  ��
���- �,�,���Virus diseases of potato    

 '���*� "�!�20 ����- �Viroids�6��	�   :  

– Potato Leafbroll virus                  

– Potato viruses Y  &  X           

– Potato Spindle tuber viroids      

3 $ � ��
���-���+�� ������     �Virus diseases of Cucurbits   

 ���2��� �
�#��� '�
��� B�+�����#��� "��� 9�,��� H?�� '���*� "�!�20 �6��	 ����- :   

- Cucumber Mosaic 

- Squash Mosaic 
- Watermelon Mosaic 



4 $$ � ��
���-����!�� ������     Crucifers Virus diseases of  

 "��#��     � ,����+��� 1.��� ����… ..� 9�� H?�"�!� '���*� 6$$ 8��
���-   �6��	  

- Turnip Mosaic         

- Caulifeower Mosaic 
- Radish Mosaic             

5 $$ ��
���-  ����������+���  �Legumes   Virus diseases of  

 ����!���     � ��
���� 1���� ������� 1���� '��&�
��� �7�.*�� ��
�������!��� ��
����. � H?�
� '���*� "�!40����-   �6��	:  

- Bean Common Mosaic virus  

- Yellow Mosaic virus               

6 $$ ��
���- �.����     Virus diseases of Sugar beet  

    � '���*� "�!15 ���
2 "�
� �6(�� $$ ����- �*&�-�6��	��#
�� ���*� '-� �7��� '-   

- Beat Curly top        
- Beet Yellows 

- Beet Mosaic  

7 $$ ��
���-       I������ Citrus Tristeza  

 1�+����� �6��	� I������ B���	 1# "�!�����- "��.���  ].�� <�.� ��� )&*� )�* �������
��.��� ��� '�4 �&K� B�-��� M���T�.  

8 $$ ��
���-     7���� Banana Bunchy Top    

- &�&� O+� "�
� $$     1�!*��� '.  

  



 اهم الامراض الفيروسية

 psorosis of citrusقوباء الموالح: 

وهي في منتصف  الأوراقتسبب هذا المرض عددا من سلالات فيروس قوباء الموالح حيث تظهر على    

تماما مع نمو  الأعراضقبل ذلك بقع باهته وتكون مستطيلة على الفروع الصغيرة وتختفي هذه  أوعمرها 

تورمات صغيرة يتقشر  الأشجارالكبيرة وتظهر على قواعد  الأوراقصمغية على  إفرازاتالورقة، وتظهر 

 بلون بني ومغطى بإفرازات صمغية. أسفلهاعنها القلف ويظهر الخشب 

 

 مع تشققات طويلة بالقلف. الأوراقبعض السلالات الفيروسية تسبب تكون حلقات باهته اللون على 

 tomato mosaicموزيك الطماطم: 

 الاعراض:

الفيروسية انتشارا في الطماطم خاصة في البيوت المحمية حيث ينتقل  الأمراض أكثريعتبر هذا المرض من 

 الأخضرفي شكل اضطراب في اللون  الأعراضميكانيكيا وبالأيدي وبالآلات وعن طريق التربة وتظهر 

حات خضراء قاتمة متبادلة بها حيث تظهر مسا الأخضرالمجموع الخضري وعدم تجانس اللون  وللأوراق 

 الإنتاجوالفروع غير طبيعي تظهر به تشوهات مختلفة ويكون  الأوراقمع مساحات باهتة ويكون نمو 

 .الأزهارضعيف وتسقط 

 

 صور توضح موزيك الطماطم

 :Striate Mosaic of Wheatالموزيك المخطط في القمح 

 فيروس الموزيك المخطط في القمح. المسبب:

 الاصابة:اعراض 



وجود خطوط صفراء باهتة على الاوراق وعند اشتداد الاصابة تصفر الورقة كلها وينتج عن ذلك ضعف 

النباتات وقلة محصولها، اما اذا كانت الاصابة خفيفة فان النباتات تنمو وتخرج اوراقا جديدة وتختفي 

 اعراض الاصابة وتوجد النباتات المصابة مبعثرة في الحقل.

 

 صابة:طريقة الا 

ينتقل الفيروس المسبب لهذا المرض بواسطة نوع من حشرات نطاط الورق، وقد اتضح من الابحاث التي 

 .شتلاتاجريت على هذا المرض انه لا ينتقل بواسطة الطرق الميكانيكية او التربة او ال

 المقاومة:

 زراعة اصناف مقاومة. .1

 عدم التبكير في الزراعة. .2

 تصبح النباتات قوية المقاومة للمرض. العناية بالتسميد حتى .3

 


