
:  حل البرامج الخطية

الطريقة البيانية



بالطريقة البيانيةحل البرامج الخطيةخطوات.1

البرامجلحلصالحا اومفيدا ايعُتبرأنهإلاّوالوضوح،بالسهولةالبيانيةبالطريقةالحلأسلوبإتصافمنبالرغم

.متغيرتينعلىفقطتحتويالتيالخطية

:التاليةالخطواتباتباعالبيانيةالطريقةحسبالحليتم

ادلت؛تحويلاكلامتبايناتاالقيوداإلىامع-1

كفيالذلكا،اويعليهاافياالخطوةاالأولىعلىامعلمامتعامدايتمارسماالخطوطاالمستقيمةاللمعادلتاالمتحصل-2

أنانحددانقطتينايمرابهمااكلامستقيماثمانصلابينهما؛

الممكنةلحلولامنطقةتحديديتمالقيودتمثلالتيالمستقيماتجميعرسمبعد:الممكنةالحلولمنطقةتحديد-3

Region of feasible solutionsالمحدبةبالمنطقةتسُمىوالتيConvex set.الممكنةالحلولومنطقة

الممكنةالحلولةمنطقأنحينفيالمستقيم،أسفلتوجد"يساويأومنأقل"إشارتهقيديمُثللمستقيمبالنسبة

بالنسبةلممكنةاالحلولمنطقةأماالمستقيم،فوقتوجد"يساويأومنأكبر"إشارتهقيديمُثللمستقيمبالنسبة

الحلولمنطقةفإنثر،أكأوقيدينوجودحالةوفي.نفسهالمستقيمعلىتقعفهي"يساوي"إشارتهقيديمُثللمستقيم

نقاطأوزواياالأوالرؤوسمتعددمضلعتشكلالغالبفيوهيالقيود،جميعتحُققالتيالمنطقةتلكهيالممكنة

Extremeالتطرف points،مكنويُا.الممكنةالحلوللمنطقةالممثلةالمستقيماتتقاطعاتعلىجميعهاوتقع

.مستقيمعنعبارةتكونأنالممكنةالحلوللمنطقة

:التاليةالحلوللناتحددالممكنةالحلولمنطقةتحديدإن

Infeasible)الممكنةغيرالحلول- solution):الممكنة؛الحلولمنطقةخارجالنقاطجميعوهي

Feasible)الممكنةالحلول- solution):الممكنة؛الحلولمنطقةفيتقعنقطةأيةوهي



وهياأيةانقطةاتقعاعنداأحدازواياامنطقةاالحلولا(: Basic feasible solution)الحلولاالأساسيةاالممكنةا-

الممكنة؛

Optimal)الأمثلالحل- solution):أعظمتحققالتيالممكنةالأساسيةالحلولمنأكثرأوواحدةوهي

.التدنيةحالةفيلهاقيمةأدنىأوالتعظيم،حالةفيهدفلدالةقيمة

:الأمثلالحلنقطةلإيجادطريقتينإستخداميمُكن:الأمثلالحلنقطةإيجاد-5

لرسميكفيوالمعلم،علىمستقيمهاونرسمللصفر،مساويةالهدفدالةنجعل:المعلمعلىالهدفدالةتمثيل-

بالمستقيمقيمالمستهذاعلىويطُلق.المبدأنقطةمنحتمايمرلأنهنظرافقطواحدةنقطةنحددأنالمستقيمهذا

؛∆

هذهأحدأنحيث)الممكنةالحلولمنطقةرؤوسإتجاهالأعلىإلىمتوازيةبصفة∆المستقيمنحرك-

إليهاليصنقطةآخرهيالهدفلدالةالمثلىالقيمةتحققالتيوالنقطة،(الأمثلالحلنقطةتمثلالرؤوس

.التدنيةحالةفينقطةوأولالتعظيم،حالةفي∆المستقيم

هذهويضوبتع.الخطيالبرنامجمتغيراتقيمنجدالإسقاط،وبعمليةالأمثل،الحلنقطةإلىالوصولعند-

.الأخيرةهذهقيمةنجدالهدفدالةفيالقيم

:الأولىالطريقة-أ

:التاليةالخطواتباتباعالأمثلالحلنقطةإيجادالطريقةهذهفييتم



:الثانيةالطريقة-ب
الحلولةمنطقرؤوسمنرأسكلعندالحالةحسبالمتحققةالتكلفةأوالربحإيجادعلىالطريقةهذهتعتمد

.الأمثلالحلنقطةيعُتبرتكلفةأقلأوربحأعلىيحققالتيوالرأسالممكنة،

حسابفيتم،A-B-C-Dرؤوسأربعةمنمتكونمضلععنعبارةالممكنةالحلولمنطقةأنإفترضنافإذا

:يليكماالتكلفةأوالربح

(.Minأو  .Max)قيمة دالة الهدف (X1, X2)الإحداثيات الرأس أو نقطة التطرف

A(a1,a2)Za

B(b2,b2)Zb

C(c3,c3)Zc

D(d3,d3)Zd

.التدنيةحالةفيلهاقيمةأدنىأوالتعظيمحالةفيالهدفلدالةقيمةأكبرتقابلالتيهيالأمثلالحلونقطة



:مثال 
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Max Z = 6x1+7x2

2x1+3x2≤12

2x1+x2≤8

x1≥0, x2≥0
:الحل
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:ليكنالديكاالبرنامجاالخطياالتالي



x1=3

x2=2

Max Z = 6(3)+7(2)=32 وحدةانقدية

(المالورأسملالعساعات)المحدودةالمتوفرةالمواردظلفيتحقيقيهيُمكنربحأعظمإلىالمؤسسةتصلإذا
:ومنه.وكرسيينطاولات3بإنتاجنقديةوحدة32عند

:الثانيةالطريقة-

الهدفقيمة دالة (X1, X2)الإحداثيات الرأس أو نقطة التطرف

A(0, 0)0

B(0, 4)28

C(3, 2)32

D(4, 0)24

x1=3

x2=2

Max Z = 32 وحدةانقدية

:يليكماهيالامثلالحلنقطةفإنومنه



: مثال

s/c

Min Z= 2x1+6x2

2x1+3x2 ≥ 12

2x1+x2 ≥ 8

x1≥0, x2≥0
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:الحل

:يليكنالديكاالبرنامجاالخطياالتال

A
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x1=6

x2=0

Min Z = 2(6)+6(0)=12 وحدةانقدية

.قيقيهاتحيُمكنتكلفةأدنىوهي
:الثانيةالطريقة-

الهدفقيمة دالة (X1, X2)الإحداثيات الرأس أو نقطة التطرف

A(0, 8)48

B(3, 2)32

C(6, 0)12

X1 = 6

X2 = 0

Min Z = 12 وحدةانقدية

:يليكماهيالامثلالحلنقطةفإنومنه



خاصةحالات.2

:عاديةالغيرالحالتمنالعديدالأحيانبعضفيتواجهناالبيانيةبالطريقةالخطيةالبرامجحلعند

آنفيالأقلعلىرأسينإلىونصلالأعلىنحو∆مستقيمتحريكعندالحالةهذهتحدث:الحلولتعددحالة

الوصولأنىإلالإشارةوينبغي.التدنيةحالةفيرأسينأولأوالتعظيم،حالةفيرأسينآخريكونابحيثواحد،

ائيةمالنهحالةأمامإننابلالرؤوس،بعددهوالحلولعددأنيعنيلالوقتنفسفيالأقلعلىرأسينإلى

لكنهامتغيرات،للمختلفةقيمتعطيناالرؤوسهذهبينالرابطالمستقيمعلىالنقاطمننقطةكلإنحيثالحلول،

.الهدفدالةقيمةنفستعطيناكلها

إحداثياتنعوضعندماالحلولتعددحالةأمامنقعفإنناالبيانية،بالطريقةالحلفيالثانيةالطريقةوباستخدام
وتعطيناالهدفدالةفيواحدآنفي∆مستقيميصلاهماالذينالأقلعلىالرأسينبينالرابطالمستقيمعلىالنقاط
.التقليلحالةفيالصغرى القيمةنفسأوالتعظيمحالةفيالكبرى القيمةنفسكلها
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:يمالتعظحالةفيالهدفودالةيساويأومنأقلقيدينمنمتكونخطيبرنامجلديناانهافتراضعلى
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:مثال

:لتعظيماحالةفيالهدفودالةيساويأومنأقلقيودثلاثةمنمتكونخطيبرنامجلديناانهإفتراضعلى

منطقةتحديدفييؤثرل(أكثرأو)قيدوجودإمكانيةفيالحالةهذهوتتمثل:(الحيادية)الفائضةالقيودحالة

."حياديأوفائضقيد"بـالحالةهذهفيويسُمىالممكنة،الحلول

اهذوحذفالممكنة،الحلمنطقةعلىيؤثرلاأنهحيثحيادي،أوفائضقيدهو3رقمالقيدأنيُلاحظ
.الأمثلالحلنقطةمنيغيرلنسوفالقيد

A

B

C

D



واءاتحدثامثلاهذهاالحالةاعندمااتكونامنطقةاالحلولامفتوحة،اكماايمُكناأناتحدثاس 

.كانتادالةاالهدفافياحالةاالتعظيماأواالتقليل
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:مثال

:عظيمالتحالةفيالهدفودالةتساويأومناكبرقيدينمنمتكونخطيبرنامجلديناانهافتراضعلى

:ةنهائية الدالة الاقتصاديلا



. لحلاالأمثلهياالحالةاالتياتكونافيهااالقيودامتناقضة،احيثالاتتحققالنااأيامنطقةال

:مثال

ساويتأومناصغروالأخرتساويأومناكبراحدهماقيدينمنمتكونخطيبرنامجلديناانهافتراضعلى

:التدنيةاوالتعظيمحالةفيالهدفودالة
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:حالة استحالة الحل•


