
Test de L’ANOVA
Test de L’ANOVA
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Qu'est-ce que le test ANOVA ?

Le test ANOVA (ou Analyse de variance) est utilisé 
pour comparer la moyenne de plusieurs groupes. Le 
terme ANOVA est un peu trompeur. Bien que le nom de 
la technique fasse référence aux variances, l’objectif 
principal de l’ANOVA est d’étudier les différences de 
moyennes.
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Quels sont les avantages de l’ANOVA à un 
facteur?

L’ANOVA à un facteur peut vous aider à savoir s’il existe 
ou non des différences significatives entre les groupes 
de vos variables indépendantes
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Les conditions de validité de test de 
l’ANOVA ?

Les conditions de validité de test de l’ANOVA :
- L’indépendance des échantillons  

-Normalité de la distribution des mesures
- L’homogénéité des variances (Variances égales)
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1.  Comment effectuer un test de Anova ?
Un seul facteur:
1. Choix des hypothèses :

moyennes égales
Aux moins une moyenne différente

2. Calcul de la statistique de test observée :
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1.  Comment effectuer un test de Anova ?
Un seul facteur:

 ௙௔: La variance interclasse ou carré moyen factoriel, définie par:

௙௔
௙௔

 ௥: La variance intra-classe ou carré moyen résiduel, définie par:

௥
௥
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1.  Comment effectuer un test de l’Anova(Un seul 
facteur) ?

Tels que:
 La somme des carrés totale, définie par:

೔

 La somme des carrés factorielle,  définie par:
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1.  Comment effectuer un test de l’Anova ?
Un seul facteur:

 ௥ La somme des carrés résiduelle, définie par l’équation :

Appelée équation de l’analyse de la variance:
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Ensuite:
3) Identification du seuil critique:
Le seuil critique se lit dans la table 5 (loi de Fisher)
En colonne la valeur de 𝟏 et en ligne 𝟐

4) Décision :
Si 𝟎 𝒗𝟏,𝒗𝟐,𝟏ି𝜶 On accepte 0
Si 𝟎 𝒗𝟏,𝒗𝟐,𝟏ି𝜶On rejette 0
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Exemple
On veut savoir si l’addition de substance adjuvantes à un vaccin 
modifie la production
d’anticorps. Pour cela, on mesure les quantités d’anticorps produite 
par des sujets après administration de quantités égales du vaccin, 
additionné ou non d’une substance adjuvante. On obtient les taux:

Sous les hypothèses adéquates, l’efficacité du vaccin dépend-elle de
1) De la présence de substances adjuvantes?
2) De la nature?
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Sans substance Avec de l’alumine Avec des 
phosphates

1. 3 .3.0.1 2 . 4. 5.  4. 3. 6 1.4.2.3.3
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Solution
1) Test de comparaison des moyennes (Anova 1 facteur) : 
- Substance : Facteur (variable indépendante qualitative) avec 3 niveaux ou échantillons.
- Quantité d’anticorps : Variable dépendante expliquée quantitative
1) Choix des hypothèses : 

0: Les moyennes égales 
1: Au moins l’une des trois est différente. 

2) Calcul de la statistique de test observée :
Tableau de calcul à la main
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Sans substance
Avec l’alumine avec des 

phosphate

Totaux

௜௝ 1. 3 .3.0.1 2 . 4. 5.  4. 3. 6 1.4.2.3.3 K= 3

௜ 5 6 5 N=16

௜. ௜௝

ே೔

௝ୀଵ

8 24 13 45 ௧

௙௔

௜.
ଶ 64 576 169

௜.
ଶ

௜

128 96 33.8 142.6 ௙௔

௜௝
ଶ

ே೔

௝ୀଵ

20 106 39 165 ௧
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Solution
ᇱ

௧ ௜௝
ଶ

ே೔

௝ୀଵ

௞

௜ୀଵ

..
ଶ ଶ

௙௔
௜.
ଶ௞

௜ୀଵ

..
ଶ ଶ

௥ ௧ ௙௔

ை
௙௔

௥

௙௔

௥
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La suite:
3) Identification du seuil critique:
Le seuil critique se lit dans la table 5 (loi de Fisher)
En ligne la valeur de 𝟏 et en colonne 𝟐

La valeur ne figure pas dans la table, on prend le centre des deux adjacentes droite et 
gauche

𝟐;𝟏𝟒;𝟎.𝟗𝟓

4) Décision :
𝟎 𝒗𝟏,𝒗𝟐,𝟏ି𝜶On rejette 0, alors au moins une moyenne est différente, c’est-à-dire la 

présence ou non de la substance influe sur l’efficacité du vaccin.
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Table 5
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1) Test de comparaison de deux  moyennes (Anova 1 facteur) : 

- Substance ajoutée : Facteur (variable indépendante qualitative) avec 2 niveaux ou 
échantillons.
{avec de l’alumine ; avec des phosphates}
- Quantité d’anticorps : Variable dépendante expliquée quantitative
1) Choix des hypothèses : 

0: Les moyennes égales 
1: Les moyennes différentes. 

2) Calcul de la statistique de test observée :
Tableau de calcul à la main
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Avec l’alumine avec des 
phosphate

Totaux

௜௝ 2 . 4. 5.  4. 3. 6 1.4.2.3.3 K= 2

௜ 6 5 N=11

௜. ௜௝

ே೔

௝ୀଵ

24 13 3 ௧

௙௔

௜.
ଶ 576 169

௜.
ଶ

௜

96 33.8 1 ௙௔

௜௝
ଶ

ே೔

௝ୀଵ

106 39 145 ௧
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Solution
ᇱ

௧ ௜௝
ଶ

ே೔

௝ୀଵ

௞

௜ୀଵ

..
ଶ ଶ

௙௔
௜.
ଶ௞

௜ୀଵ

..
ଶ ଶ

௥ ௧ ௙௔

ை
௙௔

௥

௙௔

௥
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La suite:
3) Identification du seuil critique:
Le seuil critique se lit dans la table 5 (loi de Fisher)
En ligne la valeur de 𝟏 et en colonne 𝟐

𝟏;𝟗;𝟎.𝟗𝟓

4) Décision :
𝟎 𝟏;𝟗;𝟎.𝟗𝟓 0, alors les moyennes sont égales, c’est-à-dire la nature 

de la substance n’influe pas sur l’efficacité du vaccin.
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Table 5
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Remarques:

1) Le test d’ANOVA est un test unilatéral
2) Si la  condition de l’homogénéité des variances 

(Variances égales) n’est pas satisfaite par énoncée, 
vous débutez toujours par un test de comparaison 
des variances. 
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Remarques:

3) Le niveau de signification est :
 Différence significatif ça veut−dire
 Différence hautement significatif : ça veut-dire 
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Présentation du test de comparaison des 
variance:

On se propose de comparer les variances d’une 
population P1  et d’une population P2 en utilisant les 
variances, d’un échantillon aléatoire de la 1ère population 
et d’un échantillon aléatoire de la 2ème population.
Les échantillons sont indépendants.
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Comment effectuer un test de comparaison 
des variances?

Plusieurs tests utilisés:
1) Test de Bartlett: s’applique à plusieurs échantillons de tailles inégales. Deux 
conditions de validité de test : normalité de la distribution et l’indépendance 
des échantillons
2) Test de Levene: utilisé par SPSS
3) Méthode approximative: L’intérêt de réaliser ce test est qu’il est plus rapide à 
réaliser  que les deux premiers tests. Deux conditions de validité de test : 
normalité de la distribution et l’indépendance des échantillons. Cette 
méthode approximative consiste à comparer les deux variances extrêmes 

.
4) La quatrième méthode consiste à comparer les deux variances deux à deux.Mme Medouer Nawel                Faculté de médecine Batna
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Comment effectuer un test de comparaison 
des variance?

1. Choix des hypothèses :

ou ou 
2. Calcul de la statistique de test observée :

Règle : Attention ! Il faut toujours mettre la variance la plus grande au 
numérateur.
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Comment effectuer un test de comparaison 
des variance?

3) Identification de seuil critique: pour 

, tels que:
:Le degrés de liberté du numérateur
Le degrés de liberté du dénominateur

On décide que:
Si 

𝟏 𝟐
On accepte 0

Si 
𝟏 𝟐

On rejette 0
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Table 5(A)
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Comment effectuer un test de comparaison 
des variance?

3) Identification de seuil critique: pour 

, tels que:
:Le degrés de liberté du numérateur
Le degrés de liberté du dénominateur

et on décide que:
Si 

𝟏 𝟐
On accepte 0

Si 
𝟏 𝟐

On rejette 0
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Table 5(B)
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C’est quoi une loi de Fisher-Snedecor?

Soient deux lois de khi-2,  ௩భ
ଶ et ௩మ

ଶ à ଵ et ଶ degrés de liberté, 
respectivement, indépendantes. Notée 𝒗𝟏,𝒗𝟐 définie comme le quotient:
ഖೡభ
మ

ೡభ
ൗ

ഖೡమ
మ

ೡమ
൘

𝒗𝟏,𝒗𝟐

Remarque:

𝒗𝟏,𝒗𝟐= ଵ

𝑭𝒗𝟐,𝒗𝟏
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Exemple:
On veut comparer la précision de deux méthodes de dosages du menthol 
dans l’essence de menthe poivrée.
Pour cela, on dose le menthol dans 16 flacons par ces deux méthodes. Les 
variances des résultats obtenus sont respectivement 0.013 (méthode 1) et 
0.024 (méthode 2).
1) Peut-on dire au risque de 5% , que ces deux  méthodes  n’ont pas ma 

même précision(les hypothèses de validité du test son satisfaites)
2)  Peut-on dire au risque de 5% , que la 1ère méthode est plus précise que la 
2ème méthode? (les hypothèses de validité du test son satisfaites)
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Solution:
1. Choix des hypothèses :

2. Calcul de la statistique de test observée :

Règle : Attention ! Il faut toujours mettre la variance la plus grande au 
numérateur.
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3) Identification de seuil critique: pour 

, tels que:
:Le degrés de liberté du numérateur
Le degrés de liberté du dénominateur

𝟏 𝟐
=2.86, et on décide que:

𝟏 𝟐
On accepte 0

Conclusion: On peut pas dire que les précisions des deux méthodes soient 
différentes.
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Table 5(B)
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2ème question:
1. Choix des hypothèses :

2. Calcul de la statistique de test observée :

Règle : Attention ! Il faut toujours mettre la variance la plus grande au 
numérateur.
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3) Identification de seuil critique: pour 

, tels que:
:Le degrés de liberté du numérateur
Le degrés de liberté du dénominateur

𝟏 𝟐
=2.40, et on décide que:

𝟏 𝟐
On accepte 0

Conclusion: On peut pas dire que la 1ère méthode est plus précise que la 2ème .
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Table 5(A)
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