Module : Voies Métaboliques et Régulation
Niveau : Master I1
Spécialité : Biochimie Appliquée

TD 04 : Métabolisme du glycogéne

Exercices 01 : Compléter le texte par : la phosphorylase, inactive, coordonnés,

glycogene synthase, la synthese, glycogénolyse, muscle, foie, glucose, ramifié.

Le glycogeéne, polymere fortement ramifié formé de résidus de glucose, est une forme de
réserve d’énergie aisément mobilisable. Il est présent en grande quantité dans le foie et le

muscle.

Le métabolisme du glycogéne comprend :

La glycogenolyse : la dégradation de glycogéne pour donner le glucose, ’enzyme clé est la
phosphorylase.

La glycogénogéneése : la synthése du glycogene, forme de stockage de glucose, I’enzyme clé
est la glycogéne synthase.

Ces deux processus sont finement coordonnés par les hormones, la glycogéne synthase est
inactive lorsque la phosphorylase est active, et vice versa.
Exercice 02 :

1. Quelle sont les principales étapes de la glycogénogenese ?

2. Expliquez et schématisez ces étapes en donnant les enzymes qui catalysent chaque

réaction.

1. Activation du glucose

CHOH H—0—FOy™ CH40H

e Glucokinase (foie) o Phaosphogluco- o
aH —_— aH —_— s
& oH Hﬁ.\:-:rk.‘.ucfw fmuscles) Ly aH mutase SH O—ro,?
oH 4 -\\1 oH aH
Glucose ATP  ADP IR Glucose-6-P Glucose-1-P
LDP-Gle pyrophosphorylase aH
Gl +UTP » UDP-glucose + PP I\L
L

N 7T
{?—l'-l'—i'l—l'-l'—ﬂ—URlDlﬂE
) S
L'UDP-Gle est une forme d'activation du glucose



2. Elongation linéaire

L'ajout du premier UDP-Gle se fait en position 4 du Gle terminal d'une amorce composee
de 8 Gle et fixée sur un résidu Tyr de la glycogénine, une protéine autoglycosylante,
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3. Ramification

Quand la chaine w-1.4 atteint une vingtaine de résidus, 'enzvme branchante hydrolyse une
des liaisons o-1,4 et transfére 5 a 8 Gle sur le Cp du dernier résidu, formant une
ramification c-1.6.

Cy libre

Enzyme branchanie

/ a4 1.6 plycosyliransférase

—‘,
Glveagéne synthase

Glveogéne
synthase

C4 libre

Cette ramification permet a la glycogéne synthase de continuer 'élongation en a-1,4

Exercice 03 :

Quelles sont les enzymes-clés de la régulation du métabolisme du glycogeéne ? et quel est le

type de régulation interviennent-elles ?

Les enzymes-clés de la regulation du metabolisme du glycogene sont la glycogene synthase

(glycogénogenese) et la glycogéne phosphorylase (glycogénolyse). Elles sont régulées de

facon allostérique et par interconversion covalente (phosphorylation/déphosphorylation).

La Glycogénogenese et la glycogénolyse sont inversement régulées par le Glc et la charge

énergétique de la cellule (rapport ADP/ATP dans le muscle) ainsi que par le rapport

insuline/glucagon (foie) ou insuline/adrénaline (muscles).



