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Exercice 1 :

Soit {Pn}n≥0 la suite de Pell définie par

Pn+2 = 2Pn+1 + Pn, P0 = 0,P1 = 1.

1. Donner la forme des solutions (Formule de Benet) de la suite de Pell.
( on note les racines par α et β, avec α > β).

2. Calculer lim
n→+∞

Pn+r

Pn
, avec r ∈N.

3. Montrer que
Pn+1Pn−1 − P2

n = (−1)n, ∀n ≥ 1. (1)

P2
n − Pn+mPn−m = (−1)n−mP2

m, ∀n,m ∈ N (2)

avec {Pn}n≥0 est la suite de Pell.

Exercice 2 :

Soit l’équation aux différences

xn+1 =
1

xn−1
, n ≥ 0 (3)

avec les valeurs initilaes x−1, x0 sont des nombres réels non nules.

1. Détrminer les points d’équilibres de l’équation (3).

2. Montrer que la solution de l’équation (3) est périodique de période p ( déterminer la
valeur de p).

3. Les points d’équilibres de l’équation (3) sont-ils globalemnet stable?

4. Déduire la forme de solution de l’équation (3).

Exercice 3 : ( Examen 2023)

Soit l’équation aux différences

xn+1 =
αxn−1

1 + xnxn−1
, n ∈N (4)

avec α > 0, α , 1, x0, x−1 ∈ [0,+∞[

1. Détrminer les points d’équilibres de l’équation (4).

2. Etudier la stabilité locale des points d’équilibres de l’équation (4).

3. Montrer que si α < 1, alors x = 0 est globalement asymptotiquement stable.

4. Tracer le graphique approximative de l’équation (4) dans le cas α < 1 .


