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DESCRIPTION MODULE : 

 

Objectifs de l’enseignement de ce module de DESSIN TECHNIQUE : 

Souvent les étudiants se posent la question « quelles sont les compétences qui seront acquises par 

nous tout le long de ce semestre ? » 

Nous pensons qu’au-delà des compétences techniques et théoriques, que peut acquérir un étudiant 

tout le long de son cursus il faut noter que l’étudiant en fin de semestre arrivera surtout à 

développer sa  propre vision dans l’espace et affiner sa compréhension des volumes. L’utilisation 

des différents instruments  de dessin nous permet aussi de développer la motricité fine des 

étudiants. 

Le dessin technique est une discipline indispensable afin d’arriver à  développer la vision dans 

l’espace des étudiants elle représente aussi un facteur essentiel au développement de leur motricité 

par l’utilisation d’instruments de dessin.  

Il faut noter aussi,  que ces compétences sont transversales et  peuvent être réinvesties dans 

d’autres branches comme la géographie, les mathématiques, l’histoire de l’art, etc… Cette branche 

permet aussi d’acquérir des codes et des règles qui touchent divers domaines (l’architecture, le 

design, le graphisme)  d’ailleurs actuellement les étudiants sont confrontés au quotidien à des 

images de synthèse en trois dimensions dans les publicités, les jeux vidéos, l’internet.  Donc il 

nous semble nécessaire, dans le cadre d’une formation universitaire d’offrir la chance a ces futurs 

techniciens et ingénieurs, on leur apportant les outils appropriés à la compréhension de notre 

monde grâce à ce module qui est le DESSIN TECHNIQUE. 

Nb d’heure : 22h30 

22h 30 : TP/ Cours 

Licence : Energétique / Hydraulique  

Type : Appliquée 

Semestre : S3 

Pré-requis : Culture générale / Initiation 
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CHAPITRE 1 

GENERALITES 
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1/ Introduction :  

Le dessin technique est un langage universel ; c'est-à-dire que le monde entier lit et parle ce 

langage technique de la même façon et sur les mêmes bases. Il a donc ses propres codes et ses 

propres, conventions universelles ; ainsi que sa propre lecture. 

Appelé dessin technique ou aussi dessin industriel, ce langage  figuratif (dessin/ figure) nous 

permet de lire les représentations techniques ; ce qui favorise une communication technique 

commune a tous les dessinateurs, ingénieurs et spécialistes du métier. 

2/ Définition du dessin technique : 

« Le dessin technique permet d’accéder à un langage conventionnel universel lié à la lecture 

d’images et à la représentation d’objets. L’objectif visé consiste à faire acquérir à l’élève les 

notions de base de cette discipline : être capable de concevoir et de « manipuler » 

mentalement un volume, de le représenter graphiquement et, éventuellement, de le construire. 

En résumé, il s’agit de développer la vision dans l’espace. »1 

Le dessin technique est une sorte de grammaire qu’il faut maitriser, afin d’acquérir des bases 

correctes dans ce domaine de représentation technique. 

3/ Importance et utilité du dessin technique : 

« Le dessin technique est un langage au même titre que la signalisation routière ou un 

langage informatisé (…) le dessin technique étant un langage, son apprentissage et son 

utilisation imposent à l’utilisateur (élève) une acceptation des normes et des conventions déjà 

établies. Le respect des normes permet à l’utilisateur de décrire correctement l’espace et d’y 

transposer l’information technique nécessaire..»2 

« Le dessin technique développe la vision dans l’espace. Il permet de visualiser, comprendre, 

concevoir, représenter des volumes et les situer dans l’espace. Il est un outil de 

communication soumis à des règles précises et codifiées. »3 

 

                                                           
1
 Dessin technique, synthèse du plan d’études du CO, Genève, 2007 

2
 7 L’enseignement des arts visuels entre pratique sociale et culture scolaire, Mémoire de DESS par Francisco 

Marquez, p.43, Université de Genève, année académique 2005-2006. 
3
 Dessin technique, plan d’études du CO, Genève, 2001 
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3.1/ Utilité du dessin technique (D.T)  et Principes organisateurs 4 :  

 Développement de la vision ;  

 Compréhension des volumes et de leur positionnement dans l’espace ; 

 Lecture correcte ;  

 construction mentale du volume ;  

 passage à l’abstraction ;  

 Développement de l’habileté Maîtrise du geste Manipulation correcte des instruments 

servant au dessin ; 

  Acquisition et maîtrise des règles et des codes utilisés dans la représentation des 

solides. 

 

Le Dessin technique permet une communication efficace entre les ingénieurs, et peut être 

aussi un record du processus de planification. Comme une image vaut mille mots, un dessin 

technique est un outil beaucoup plus efficace pour les ingénieurs que d'un plan écrit. 

Le Dessin technique est la méthode préférée de la rédaction dans tous les domaines de 

l'ingénierie, y compris, mais sans s'y limiter, génie civil, génie électrique, génie mécanique et 

de l'architecture. 

                                                           
4
  Idem  

http://www.handpuzzles.com/upload/2/93/29364c5cd05fe603.jpg
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4/ Les différents types de dessins : 

Il faut noter qu’il y a différents types de dessin technique : 

 le croquis, généralement à main levée 

 l'esquisse ou ébauche (avant projet) 

 l'épure (étude technique) 

 le schéma (fonctionnement) 

 les dessins techniques : dessin d'ensemble, dessin de définition,… 

Il faut préciser aussi que pour savoir travailler avec le DAO et le CAO (dessin assisté par 

ordinateur) il faut connaitre les bases de lecture de cet outil universel c'est-à-dire savoir lire, 

interpréter et comprendre les différents codes et les déchiffrer. 

4.1/ Importance de la précision : 

La précision est de la plus haute importance dans tout dessin technique, car  il est utilisé  dans 

tous les domaines de l'ingénierie d’ailleurs c’est pour cette raison,  que le dessin technique est 

toujours effectué avec des outils comme des compas, équerres en T et des modèles de forme. 

5/ Le matériel de dessin : 

Pour effectuer un dessin technique on a besoin du matériel de dessin  suivant : 

 Crayon graphite N°2 HB ou porte mine avec mines 2,0HB 

 Porte mine avec mines 0,5 HB 

 Taille crayon 

 Gomme blanche 

 Equerre 90° ou T de dessin 

 Latte graduée 50cm (règle) 

 Equerre avec rapporteur d’angle « Aristo » 

 Compas 

 Crayons de couleurs 

 Papier adhésif 

 Calculatrice 

 Tube à dessins ou farde A3 

 (Table à dessin A3) 
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Source : Dessin technique projection orthogonale Wilmotte Bernard – Institut Saint-Joseph de Saint Hubert 

 

 Source : Dessin : les conventions, normes, symboles et définitions concernant l’installateur sanitaire/ Fonds de 

Formation professionnelle de la Construction 
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Source : Dessin : les conventions, normes, symboles et définitions concernant l’installateur sanitaire/ Fonds de 

Formation professionnelle de la Construction 

 

 

 

 Source : Dessin : les conventions, normes, symboles et définitions concernant l’installateur sanitaire/ Fonds de 

Formation professionnelle de la Construction 

 



 
COURS / TP DESSIN TECHNIQUE 

 

 A. A. ROFIA Page 9 

 Source : Dessin : les conventions, normes, symboles et définitions concernant l’installateur sanitaire/ Fonds de 

Formation professionnelle de la Construction 

 

 Source : Dessin : les conventions, normes, symboles et définitions concernant l’installateur sanitaire/ Fonds de 

Formation professionnelle de la Construction 
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6/ Normalisation : 

6.1/ Types de traits : 

En dessin manuel on utilise plusieurs types de traits, que nous allons tenter de montrer grâce a 

ce tableau si dessous : 

 Source : Dessin : les conventions, normes, symboles et définitions concernant l’installateur sanitaire/ Fonds de 

Formation professionnelle de la Construction 

 

On utilise généralement trois épaisseurs de traits : 

 Fort (gros), 

 Moyen,  

 Fin. 

Source : Dessin : les conventions, normes, symboles et définitions concernant l’installateur sanitaire/ Fonds de 

Formation professionnelle de la Construction 
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Dans certains cas le trait peut être plein c'est-à-dire continu ; ou interrompu c'est-à-dire 

discontinu (des petits traits de même dimensions) ou mixte (en alternance trait long et petit 

trait). 

 Source : Dessin technique projection orthogonale Wilmotte Bernard – Institut Saint-Joseph de Saint Hubert 

 

 
Source : Dessin technique projection orthogonale Wilmotte Bernard – Institut Saint-Joseph de Saint Hubert 
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Voici une illustration dans le tableau qui suit des différents traits : 

 Source : Dessin technique projection orthogonale Wilmotte Bernard – Institut Saint-Joseph de Saint Hubert 
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6.2/ les Echelles : 

Les échelles sont normalisées selon la norme E 04-013. Cette norme belge correspond aux 

normes internationales ISO 5455 – 1979 et NF E 04-506. 

6.2.1/ Définitions : 

L’échelle représente la proportion entre une dimension linéaire d’un objet tel que représenté 

sur un projet et sa dimension réelle. 

• La grandeur réelle est représentée par 1:1 

• Échelle d’agrandissement X:1 (ex.: 2:1) 

• Échelle de réduction 1:X (ex.: 1:10) 

 6.2.2/ Indication : 

L’indication de l’échelle utilisée sur le dessin doit figurer dans le cartouche du dessin. Il faut 

noter que s’il y a plusieurs échelles dans un même dessin, l’échelle générale doit être 

mentionnée dans le cartouche. Les autres échelles seront indiquées auprès des figures ou 

dessins concernés. 

Échelles préférentielles ou couramment utilisés : 

Quelques exemples d’échelles fréquemment utilisées: 
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Source : Dessin technique projection orthogonale Wilmotte Bernard – Institut Saint-Joseph de Saint Hubert 

Il faut noter que : Lorsque les objets sont grands ou petits, il est nécessaire de faire des 

réductions agrandissements pour les représenter sur les formats standards normalisés. 

 Source : Le dessin industriel Semestre 1 –Conception Mécanique M1101 Année 2016-2017 / Université de 

technologie 1 Grenoble 

6.3/ L’écriture : 

Il faut préciser que l’écriture peut être majuscule ou minuscule, droite ou penchée. Le traçage 

des lignes se fera en trait de construction (pouvant facilement être effacé). 

Les hauteurs des lettres et des chiffres : 

Titres : 5/7 

Sous-titres : 3,5/5 

Cotation (chiffres) : 3,5 

Informations (bordereau, …) : 3,5/5 

(Voir le cours spécifique sur l’écriture normalisée pour plus de détails) 

6.4/ Les formats : 

Généralement Les plans de construction sont souvent réalisés sur format A0 ou A1. 

Les feuilles A4 sont  majoritairement utilisées pour les textes ainsi que pour les dessins de 

détails. 

Les formats normalisés s'utilisent indifféremment verticalement ou horizontalement. La série 

A (A1, A1, A2, A3, A4), normalisée ISO, est la plus utilisée. 

Pour chaque format, le rapport longueur sur largeur est égale à  la racine de 2 . 

Le format A0 a une aire de 1m2 . (Voire les tableaux si dessous). 

 Source : Le dessin industriel Semestre 1 –Conception Mécanique M1101 Année 2016-2017 / Université de 

technologie 1 Grenoble 
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 Source : Le dessin industriel Semestre 1 –Conception Mécanique M1101 Année 2016-2017 / Université de 

technologie 1 Grenoble 
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Source : Le dessin industriel Semestre 1 –Conception Mécanique M1101 Année 2016-2017 / Université de 

technologie 1 Grenoble 
 

6.5/ Le cartouche :  

(référence : consulter la norme NF E 01-503) 

Le cartouche représente en réalité  la carte d'identité du dessin. 

Il rassemble les éléments nécessaires à l'identification et à l'exploitation du document:  

notamment l’échelle, le titre, le symbole ISO de disposition des vues, le format, le nom du 

dessinateur, la date de création du dessin, le nom de l'entreprise,… 

La plupart des entreprises et des écoles ont leur cartouche personnalisé. 

Le cartouche doit être accolé au cadre. Son emplacement est normalisé, il est aussi toujours 

placé a droite. 

 Source : Le dessin industriel Semestre 1 –Conception Mécanique M1101 Année 2016-2017 / Université de 

technologie 1 Grenoble 
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 Source : Dessin technique projection orthogonale Wilmotte Bernard – Institut Saint-Joseph de Saint Hubert 
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1/ Introduction : 

La géométrie descriptive a  été  bien définie par Monge on peut donc la percevoir comme la 

théorisation d’un “art du trait” .   

Il ne faut pas donc confondre entre La géométrie descriptive qui est une géométrie pratique, 

et les géométries euclidienne ou analytique. Ce moyen de description graphique est nécessaire 

pour l’étude du dessin technique elle représente aussi une des rares disciplines dont 

l’enseignement dans les écoles d’architecture persiste depuis le XIXe siècle, d’ailleurs a ce 

sujet beaucoup se demandent sur la nécessité de son utilisation  face à l’ère numérique et si 

cet enseignement est toujours justifié ?  

La géométrie descriptive  permet a l’étudiant d’une part de faire la gymnastique mentale qui 

lui apprend à voir dans l’espace et à comprendre la représentation des objets tridimensionnels, 

ce qui sera très important lors d’une lecture d’un volume en 3D,   et d’autre part elle permet la 

réalisation des épures  qui sont nécessaires à une expression graphique pertinente, même si 

elle sera assistée par ordinateur. 

2/ Principes de la géométrie descriptive : 

La géométrie descriptive se propose donc de donner, dans les deux dimensions de la feuille de 

papier,  c’est une représentation opératoire des objets tridimensionnels : cette représentation 

qu’on peut qualifier de  bi-dimensionnelle doit décrire suffisamment complètement l’objet 

représenté.  

L’espace est représenté par deux projections sur des plans convenablement choisis : un plan 

horizontal - le sol – et un plan vertical - le tableau -, qui se coupent selon une droite appelée 

ligne de terre.  

Le plan horizontal est alors « rabattu » sur le tableau autour de la ligne de terre. Les deux 

projections maintenant représentées sur la même figure, comme deux calques superposés, 

constituent l’épure. 

2.1/La projection orthogonale : 

On appelle projection orthogonale d’un point (P) sur un plan le pied (p) de la perpendiculaire 

(Pp) abaissée de ce point sur le plan. 
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Source : Géométrie descriptive école d’architecture d’Annecy 

 

Si l’on veut réaliser la projection orthogonale d’un solide c’est donc la somme des projections 

de tous ces points caractéristiques. 

  

Source : Géométrie descriptive école d’architecture d’Annecy 
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La projection orthogonale sur un plan des objets tridimensionnels en donne une représentation 

bidimensionnelle. Cependant, une seule projection orthogonale n’est pas suffisante pour 

caractériser entièrement un objet dans l’espace, car dans ce passage des 3 aux 2 dimensions, 

de l’information est nécessairement perdue : 

   Est-ce la projection d’un cylindre, d’une sphère ?  

  Est-ce la projection d’un cylindre, d’un parallélépipède ? 

Afin d’éviter cette perte d’information, la géométrie descriptive a recours à deux projections 

orthogonales distinctes mais coïncidentes. 

2.2/ Les deux plans de projections : 

Afin de représenter les objets tridimensionnels dans les deux dimensions de la feuille de 

papier, on commence donc par se donner dans l’espace deux plans de projections 

perpendiculaires. Ces deux plans se coupent suivant une droite (y’y) 

appelée ligne de terre. 

Le premier plan (H) est appelé plan horizontal de projection. 

Le second plan (F) est appelé plan frontal de projection. 

Ces deux plans découpent l'espace en quatre régions, ou dièdres, numérotés 

comme ci dessous: 

2.3/ Les quatre dièdres : 

 

Source : Géométrie descriptive école d’architecture d’Annecy 
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2.4/ Le point : 

2.4.1/ Représentation du point : 

Soit un point (P) de l’espace. Ce point (P) se projette horizontalement sur le plan (H) en (p) et 

frontalement sur le plan (F) en (p1). Le plan (pPp1) ainsi défini est perpendiculaire aux deux 

plans de projection (H) et (F), et donc à la ligne de terre en (a). 

Les points (Ppap1) définissent un rectangle. 

Les droites (pa) et (p1a) sont perpendiculaires à la ligne de terre (y’y). 

Ainsi, lorsque le plan frontal est amené en coïncidence avec le plan horizontal par rotation 

autour de (y’y), le point (p1) décrit un quart de cercle de centre (a). 

Ce point (p1) vient donc se placer en (p’) dans le prolongement de (pa). La droite (pp’) est 

appelée ligne de rappel du point (P). Cette droite est donc nécessairement perpendiculaire à 

la ligne de terre (y’y). 

 

Source : Géométrie descriptive école d’architecture d’Annecy 
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2.4.2/ Epure du point. Cote et éloignement : 

Un point de l’espace est donc figuré sur une épure par ses deux projections orthogonales sur 

les deux plans de projections. Ces deux projections sont situées sur une même perpendiculaire 

à la ligne de terre appelée ligne de rappel. 

On appelle éloignement d’un point la distance de ce point au plan frontal de projection. 

Eloignement de (P) = (Pp1) = (pa). 

L’éloignement d’un point est considéré comme positif si ce point est situé en avant du plan 

frontal (1er et 4ème dièdre), il est négatif si ce point est situé en arrière du plan frontal (2ème 

et 3ème dièdre). 

On appelle cote d’un point la distance de ce point au plan horizontal de projection. 

Cote (P) = (Pp) = (p’a). 

La cote d’un point est considérée comme positive si ce point est situé au-dessus du plan 

horizontal (1er et 2ème dièdre), elle est négative si le point est situé au-dessous du plan 

horizontal (3ème et 4ème dièdre). 

  

Source : Géométrie descriptive école d’architecture d’Annecy 
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Source : Géométrie descriptive école d’architecture d’Annecy 

 

Source : Représenter l’espace avec Cabri ...ou la géométrie descriptive revisitée Robert March 

École d’Architecture Paris-Val-de-Seine 
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Source : Représenter l’espace avec Cabri ...ou la géométrie descriptive revisitée Robert March 

École d’Architecture Paris-Val-de-Seine 

 

Source : Représenter l’espace avec Cabri ...ou la géométrie descriptive revisitée Robert March 

École d’Architecture Paris-Val-de-Seine 
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2.3/ Représentation d’un objet en 3D dans un support en surface 2D/ Projection 

orthogonale : 

Il faut noter que la représentation d’un objet ou un volume en 3D sur un support en 2D n’est 

pas une mince a faire ; le mérite revient a Gaspard Monge (1746/1818) ce mathématicien 

doué a su créer et mettre au point une technique pour représenter les bâtiments, et arriver à 

lire le dessin sur toutes ces faces. C’est lui qui nous a dotés du principe de la projection 

orthogonale utilisé dans le monde entier. 

2.3.1/ Comment réaliser une projection orthogonale ? 

L’idée réside dans l’imagination d’un cube ouvert à six faces sur lequel seront projetées toutes 

les facettes du volume 3D en question, qu’on désire projeter. 

« La logique en question consiste à comprendre que : 

 Les faces supérieures et inferieures sont horizontales ;  

 Les faces avant et arrières sont frontales ; 

 Et les faces latérales sont de profil. 

Et toutes les vues doivent être alignées horizontalement et verticalement. »
5
 

Source : Dessin technique /Construction 

                                                           
5
 Dessin technique /Construction 
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Source : Dessin technique /Construction 

Dans le cube ou appelé aussi boite en verre voila donc comment s’effectue une projection 

orthogonale : (voire dessin en dessous) 

  

Source : Dessin technique /Construction 
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Source : Dessin technique /Construction 

Pour conclure donc : 

 la vue de droite est placée à gauche de la vue de face, 

 la vue de gauche est placée à droite de la vue de face, 

 la vue de dessus est placée au dessous de la vue de face, 

 la vue de dessous est placée au dessus de la vue de face, 

 la vue d'arrière est placée indifféremment à droite ou à gauche des vues. 

Source : http://cipcnet.insa-lyon.fr/moodle/course/view.php?id=33 
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2.3.2/ Construire une vue supplémentaire a partir de deux vues connues : 

Il faut noter qu’a partir de deux vues connues il est facile de déduire n’importe qu’elle autre 

vue ; en utilisant la propriété de correspondance des vues. 

  

Source : Dessin technique /Construction 

 2.3.3/ La cotation : 

Les cotations permettent de dimensionner un objet en vue de sa réalisation. Elle facilite celle-

ci en évitant de mesurer l'objet sur un plan et permettent de communiquer entre les différents 

acteurs d'un projet. Les cotations sont indépendantes de l'échelle, elles sont toujours notées 

en dimensions réelles. 

Les lignes de cotes sont tracées à 7mm de la pièce à coter, en commençant par les cotes les 

plus petites et en terminant par les plus grandes. La somme des cotes sur une même ligne doit 

correspondre à la cote totale. 

La cotation se place  au dessus de la ligne horizontale, et à gauche de la ligne verticale. 
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Exemple : 

  

Source : Dessin technique projection orthogonale Wilmotte Bernard – Institut Saint-Joseph de Saint 

Les plans sont cotés en largeur et en longueur,  mais les élévations et les cotes verticales sont 

cotées uniquement en hauteur. (Jamais en largeur ni en longueur). 

L’ensemble est coté en centimètres et quand aux détails c’est en millimètres. 

Remarque : les plans techniques sont toujours cotés. 

Les cotes d’attache : qui sont espacé du plan ; 

La ligne de cote : c’est une sorte de ligne qui est toujours parallèle au segment coté ; 

La valeur de la cote : doit être lisible elle représente un chiffre qui est toujours placé au 

dessous  de la ligne de cote. (Les flèches sont utilisées pour les plans mécaniques) 

Pour les cotes approximatives le chiffre est précédé de (+/-). 

Pour les cotes modifiées le chiffre est toujours souligné. Exemple : 25 
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Groupement de cotes : Il est possible de grouper plusieurs cotes pour éviter de répéter les 

lignes ; et surtout pour une meilleur lisibilité. 
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CHAPITRE 3 : 

 LES 

PERSPECTIVES  
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1/  Les perspectives : 

1.1/ perspective un seul point de fuite : 

On appel une perspective a un seul point de fuite une projection centrale, sachant que toutes 

les lignes horizontales et verticales conservent toujours leur direction. Et toutes les 

perpendiculaires au plan de projection convergent toujours vers un seul point appelé le point 

de fuite.  

 

1.2/ Perspective a deux points de fuites : 

Dans cette méthode en fait appel à deux points de fuite situé à l’horizon. 
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Source : http://cipcnet.insa-lyon.fr/moodle/course/view.php?id=33 
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Source : http://cipcnet.insa-lyon.fr/moodle/course/view.php?id=33 
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Source : http://cipcnet.insa-lyon.fr/moodle/course/view.php?id=33 
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CHAPITRE 4 : 

Coupes et Sections 
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1/ Définition  d’une coupe: 

 Couper la pièce par la pensée ; 

 Enlever la partie de la pièce située en avant du plan de coupe ; 

 Dessiner la partie restante de la pièce en faisant bien apparaitre ce qui est situé arrière 

du plan de coupe. 

 

Source : http://cipcnet.insa-lyon.fr/moodle/course/view.php?id=33 

 Hachurer en traits fins la surface touchée par le trait de scie. 

 Repérer en traits forts la trace du plan de coupe. 

 Repérer la coupe par deux lettres, sur le plan de coupe et sur la vue coupée. 

 

Source : http://cipcnet.insa-lyon.fr/moodle/course/view.php?id=33 
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Remarques : 

 Les hachures ne coupent jamais un trait fort. 

 Les hachures ne peuvent pas s’arrêter sur un trait interrompu. 

 Dans certains cas (demi coupe) les hachures s’arrêteront sur un trait mixte. 

 

Source : http://cipcnet.insa-lyon.fr/moodle/course/view.php?id=33 

2/ Les hachures : 

 L’intervalle entre les traits est fonction de la surface à hachurer. 

 L’orientation ne doit pas suivre les directions principales des contours. 

Source : http://cipcnet.insa-lyon.fr/moodle/course/view.php?id=33 

 Un type de hachure caractérise une famille de matériaux. 

Source : http://cipcnet.insa-lyon.fr/moodle/course/view.php?id=33 
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3/ Arêtes curvilignes : 

Ne pas oublier de représenter les arêtes curvilignes qui sont révélées par une coupe. 

 
Source : http://cipcnet.insa-lyon.fr/moodle/course/view.php?id=33 

4/ Les coupes : 

4.1/ Demi-coupe : 

Lorsqu’une pièce est symétrique par rapport à un axe, il est commode de dessiner une demi 

vue accolée à une demi coupe. Les traits forts ou les hachures pourront s’arrêter sur l’axe de 

symétrie. 

  

Source : http://cipcnet.insa-lyon.fr/moodle/course/view.php?id=33 
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4.2/ Coupe par plans décalés : 
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4.3/ Coupe par plans concourants : 
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5/ les Sections : 
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des formes usinées  
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