
 التوزیع الأسيرابعا: 

 تمهید:

ي یجب انتظاره حتى وقوع حدث غالبا ما یستخدم هذا التوزیع في المسائل العملیة الخاصة بالزمن الذ
الزمن الذي یعمله جهاز إلكتروني قبل أن أن یحدث به عطب، الفترة الزمنیة التي ینتظرها زبون كمعین، 

 في بنك قبل أن تؤدي إلیه الخدمة.

الحوادث یحدث وفقا لنظام بواسون فإن زمن الانتظار لوقوع حدث معین أو الفترة فإذا كان وقوع 
سي في مفیدة جدا في استخدام التوزیع الأوهذه الحقیقة  ،الزمنیة ما بین حدثین متتالیین تتبع التوزیع الأسي

 كثیر من المسائل العملیة.

 دالة كثافة الاحتمال:. 1

𝑋𝑋   متغیر عشوائي بحیث:  Xذا كان إ ↝ 𝑒𝑒𝑥𝑥𝑥𝑥(𝜆𝜆 ):فإن دالة الكثافة تعطى بالعلاقة التالیة 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = � 𝜆𝜆𝑒𝑒
−𝜆𝜆𝜆𝜆          𝑥𝑥 ≥ 0

0                 (𝑥𝑥 < 0) 

 لأن:احتمالیة دالة كثافة شروط تحقق أن هذه الدالة ملاحظة الیمكن 

∀𝑥𝑥 ∈ ℜ:𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≥ 0 

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑥𝑥 = �𝑓𝑓(𝑥𝑥)
0

−∞

+∞

−∞

𝑑𝑑𝑥𝑥 + � 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥
+∞

0

 

=  𝜆𝜆� 𝑒𝑒−𝜆𝜆𝜆𝜆 𝑑𝑑𝑥𝑥
+∞

0

 

           = − 𝑒𝑒−𝜆𝜆𝜆𝜆�0
+∞ = 1        
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𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥(𝑋𝑋 ≤ 𝑥𝑥) = �𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥
𝜆𝜆

−∞

 

𝑥𝑥 < 0:𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 0 



𝑥𝑥 ≥ 0:𝐹𝐹(𝑥𝑥) =  �𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥
𝜆𝜆

−∞

= 𝜆𝜆�𝑒𝑒−𝜆𝜆𝜆𝜆  𝑑𝑑𝑥𝑥
𝜆𝜆

0

 

             =  −𝑒𝑒−𝜆𝜆𝜆𝜆�0
𝜆𝜆 = 1 − 𝑒𝑒−𝜆𝜆𝜆𝜆 

𝐹𝐹(𝑥𝑥) = �0                   𝑥𝑥 < 0
1 − 𝑒𝑒−𝜆𝜆𝜆𝜆      𝑥𝑥 ≥ 0 

  الممیزات العددیة:. 3

𝑋𝑋لیكن المتغیر العشوائي        ↝ 𝑒𝑒𝑥𝑥𝑥𝑥(𝜆𝜆 )       

        الدالة المولدة للعزوم:. 1.3

𝑚𝑚𝜆𝜆(𝑡𝑡) = 𝐸𝐸(𝑒𝑒𝜆𝜆𝑥𝑥) = � 𝑒𝑒𝜆𝜆𝑥𝑥
+∞

−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥 = 𝜆𝜆� 𝑒𝑒𝑥𝑥𝜆𝜆
+∞

0

𝑒𝑒−𝜆𝜆𝜆𝜆𝑑𝑑𝑥𝑥 

= 𝜆𝜆� 𝑒𝑒𝜆𝜆(𝑥𝑥−𝜆𝜆)

+∞

0

𝑑𝑑𝑥𝑥 =
𝜆𝜆

𝜆𝜆 − 𝑡𝑡 𝑒𝑒
−(𝜆𝜆−𝑥𝑥)𝜆𝜆�0

+∞
=

𝜆𝜆
𝜆𝜆 − 𝑡𝑡 

𝑚𝑚𝜆𝜆(𝑡𝑡) =
𝜆𝜆

𝜆𝜆 − 𝑡𝑡 

 التوقع الریاضي:          . 2.3

 

𝐸𝐸(𝑋𝑋) =  𝑚𝑚𝜆𝜆
′ (0) 

𝑚𝑚𝜆𝜆
′ (𝑡𝑡) =  

𝜆𝜆
(𝜆𝜆 − 𝑡𝑡)2� 𝑡𝑡 = 0 

𝐸𝐸(𝑋𝑋) =  
1
𝜆𝜆 

                       التباین:. 3.3

𝐸𝐸(𝑋𝑋)2 = 𝑚𝑚𝜆𝜆
′′ (0) 

𝑚𝑚𝜆𝜆
′′ (𝑡𝑡) =  

2𝜆𝜆(𝜆𝜆 − 𝑡𝑡)
(𝜆𝜆 − 𝑡𝑡)4  



𝐸𝐸(𝑋𝑋2) =  
2𝜆𝜆

(𝜆𝜆 − 𝑡𝑡)3� 𝑡𝑡 = 0 

=  
2
𝜆𝜆2 

𝑉𝑉(𝑋𝑋) =  
2
𝜆𝜆2 −

1
𝜆𝜆2 =

1
𝜆𝜆2 

𝑉𝑉(𝑋𝑋) =
1
𝜆𝜆2 

 مثال:

 في أحد الادارات یتبع التوزیع الأسي بمتوسط  إذا كان الزمن الذي تستغرقه مكالمة هاتفیة بالدقائق

 .قائقد 5

 فإذا تم اختیار أحد المكالمات بطریقة عشوائیة، ما هو احتمال أن تستغرق هذه المكالمة.

 أكثر من دقیقتین. -
 أقل من دقیقتین. -
 دقائق. 10إلى  5من  -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


