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: عموميات حول السلاسل الزمنية وتقدير مركباتها 01المحور   

 المحاضرة 01

راسة ر ب ا ال ل   نه في ه ل ناتوت ة وم م لاسل ال   . هاال
ه   : ت

ع ا ما ن ه   ك ل ال ق (م ور ال ف مع م ة ارتفع أو ان ن إن سع سلعة مع ل ق اصًا  أش
ة   ائ اد غ ة وأ م ها).    ازوتوال والوالف عوغ ا ما ن ة ق ارتفع    و ا أن سع الفائ ً أ

وض  ة على ق ل الفائ ف مع ك. لق ان هالفي ال ل ه ا؟ و ؟   . ما  ة ل    هي مف
انات. ة لل م لة ال ل انات هي ال اع م ال ه الأن   ه

ة:  -1 م لة ال ل  تع ال
 ال اس أن سع س ف ال ع ؟ ؛   م ة م ال لعة ق ارتفع خلال ف   ال

 ةالإ ات جا لاح عة ال ة. م ة مع ة زم لعة لف ل ع  مقارنة أسعار ال ام ب ه ال ؛ و
انات  ت ال ، فإن ت ارة أخ ة. و لة زم ة هي سل عا ة ال م ات ال الف عل  ا ي ة  ت ال

ة. لة زم وثها ه سل م ح ات.  وفقا ل ام أو أشه أو س ق ساعات أو أ ن ال    أن 
غ  اني ه أ م ات وال غ م ه أح تل ال . وال غ ة العلاقة ب م م لة ال ل ر ال ت
. العلاقة لا  م ة لل ال غ  ا زادة في تغ ال ه العلاقة دائ ور أن ت ي. ول م ال ك

ا.  ا أ اق دائ لة. ت ه الأم ع أو شه مع أح ه ة في أس ة مع ي ارة م  وتع درجة ح
ة: -2 م لاسل ال امات ال  اس

   غ لي لل ق ك ال ل ال نا على ال  اع ة هي أنها ت م لاسل ال امات دراسة ال أه اس

قة. ا ة ال اء على ال  ب

  .قع الي الفعلي مع الأداء ال اع في مقارنة الأداء ال ال لأنه   مف ل الأع

  غ ق ة أو ال اه اضي لل ك ال ل ل إلى دراسة ال ة ن م لاسل ال راسةم ال  .ال

  .لفة، الخ لفة في أوقات أو أماك م ات ال غ ات في  ال غ  ا مقارنة ال

ة:   - 3 م لاسل ال ات) ال نات (م  م
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ث على  ي ت لفة ال اب ال ة. الالأس م لة ال ل نات ال ة هي م لة زم ة في سل لاح عة   ال ة م أٍ م لة ال ل ن ال وت

ات:   م

 اهالا  ) Trend( العام ت

 ة س ات ال غ  ) Seasonal variations( ال

 ات غ ورة ال  ) Cyclic variations( ال

 ة ة أو غ ال ائ ات الع   ) Random or Irregular Movements( ال

. ة ال ات ق قل ورة أو ال ات ال غ ورة هي ال ة وال س ات ال غ  ال

 

 

اه العام    - انات    :)T(الات اه العام لل ادةي الات لة.    ال ة  ة زم ان خلال ف ق ن  أو ال وق 
ا اي اه العام ت اه العام    الات ن الات ا ق   ، م اي ع ال ة ت اه ة ال ان  ا إذا ما  إذا  اق ت

ان. ق ة إلى ال اه ة ال ه    للزمنإذا قمنا برسم قيم السلاسل الزمنية على الرسم البياني وفقًا  ف  ات

t  .حول خط مستقيم، فإن   تتمركز إذا كانت مجموعة البيانات  ف. يظُهر نمط تجميع البيانات نوع الاتجاه

  أما غير ذلك فيعتبر الاتجاه غير خطي. الاتجاه يكون خطيًا 

ات    : )S(التغيرات الفصلية    - ب ات وال غ ات في تعّ ع ال غ ة ع ال ات ة ال ل ة أو الف س ال
ل   ة الف قة م ا  ة وهي ت غال امل خارج لها ع   تأث ع ل دورات لا ي  ، في ش

ة  12 ل ة أو ف ة أو شه ن أس ا، فق ت ابهة  شه ات ال غ ل ال ه في ، أ أنها ت ي ت ال
ه إل د  تع ي  ال لفة  ال ة  م ال ات  الف ة خلال  ا ال ل  الف أو  الأشه  أو  ع  ات ا  الأساب اه م

ة م لة ال ل   . ال
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ورة    - ات ال غ ع    :)C(ال ا ال لة الأجله ة ال م لاسل ال ج في ال ات ي ات .   م ال غ فال
ها   ل م تلقاء نف ي تع ة وال لة زم ورة.في سل ات ال غ ال ى  ة ت ى    على م أك م س وت

إلى   اد  ال م  لا  م ة  اد الاق ال  الأح قال  ان أث  ز  ت وهي  ة،  اد الاق ورات  ال ة  ا  أ
واج عاش ث ال ال   الان ث في م ة في أنها ت ل ة الف ة ع ال ه ال لف ه اد...الخ. ت ث ال
ة (م  ات إلى   08أك م س ات).  10س   س

ة (  - ائ ة الع ات    ):Rال ها، ولا  ال  ارة ع تقل ة عل قعة، ولا  ال غ م
ة.   لةبها، وغ م .  وم ب الأم ارث أخ ة  اعات وأ انات وال وب وال لازل وال   ال

ة: ال -4 م لة ال ل اضي لل   ل ال
ايلي:  ة ت  م لة ال ل ا، ال  راض

yt = f (t) 

 ty :    م راسة ع ال ل ال غ م ض t ة ال ف ة    . و م لة ال ل ذج ال ة  ن م لة ال ل أنّ  ال
 . م نة لها وفقا لل اص ال عة م الع    دالة في م

ة وهي:  م لة ال ل ة لل ال راض   و أن ن ب ثلاثة أش
  ل عي:   ال   Additive Modelال

yt = Tt + St + Ct + Rt. 

 ويفترض هذا النموذج جميع المركبات مستقلة عن بعضها البعض. 

 

 

  
  
 

 ل ائي ال   Multiplicative Modelال
ع  ها ال ع ة تع على  م لة ال ل ات ال ذج أنّ م ا ال ض ه ف  : و

yt = Tt × St × Ct × Rt 



TIME SERIES ANALYSIS                                             Sami bendjeddou 

  
 
 

 

 

 :الشكل المختلطMixed models   
ائي  عي وال ذج ال ل: ع ب ال ال  ، و 

  yt = Tt + St × Ct × Rt 

 أو 
 yt = Tt × Ct + St × Rt 

ة:   - 5 م لة ال ل ل ال ي ش  ق ت

ة.   ل اعفة أو م ة أو م لة ت ل ان ال فة ما إذا  ة، مع م لة ال ل ل ال ي ش ق ب
ل  ي ش ق ل ة  اك ع ة. ه م لة ال ل   ال

  : س ال ،  قة ال ات (شه ة إلى ف ة مق ان ال ا إذا  قة  ه ال ل ه ع ت
تان:  قة خ ه ال اسي...)، وله  ثلاثي، س

ة.  - ل س س ال ل اب ال   ح
ان   - قابل لها، فإذا  س ال ال ة وال ل س اصة  ة ال ق ب ال الأصل اب الف ح
ذج  ه ة ن م لة ال ل ذج ال ج أن ن قارة ن ة أو  م اب ة ح ال ل م وق ت ه الف

ة لأخ   اعف م س وق ت ة أ أنّ الف س ة ه ال ل م وق ت ان الف عي. أما إذا  ت
اعف. ذج م ن في حالة ن   ف

  ار ال اف ال ار القة الان اف ال ي الان م ب ة، فإذا  : نق ل س  ل
عي، أما إذا   ذج ت ن في حالة ن قارة ن ة أو م او ارة م افات ال كان  الان

اعف. ذج م ن في حالة ن ة ف اع ه ال م  كان ه
 ة ار عادلة الان ي  قة ال ها) في ت ع ي س ق (وال قة م أه ال ه ال : تع ه

ة. م لة ال ل ل ال ة:  ش ال عادلة ال ار ال قة على معامل ان ه ال  تع ه
𝜎 = 𝑎 + 𝑏𝑦  

ة. فإذا  ل ة أو م ائ ة أو ج ة ت م لة ال ل ان ال ا إذا  ار ن  ة معامل الان ف خلال 
:   كان
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عي  ذج ت ⇐ في حالة  ن 𝑏 < 0.05 
اعف  ائي  أو م ذج ج ⇐ في حالة  ن 𝑏 > 0.10 
عي  ذج ت ⇐ في حالة  ن 0.05 < 𝑏 < 0.10 

ال   ة خلال    :01م عات سلعة مع ة م ال ة ال م لة ال ل ل ال ل    5ت ي ش ب ت ل ات، ال س
قة.  ا لاثة ال ق ال ام ال اس لة  ل   ال

ع  ا لاثي ال ال   ال لاثي ال اني   ال لاثي ال لاثي الأول   ال ة  ال   ال
34  22  28  20 1  
44  25  39  19  2  
55  33  49  21  3  
66  37  60  23  4  
76  42  71  24  5  

ل:    ال

  : س ال   قة ال

وقات   ل ثلاثي  الف ة  )–  ( س     ال
𝐲𝐢 4  3  2  1 لاثي ة        ال   ال
26  8  -4  2  -6 1  

31.75  12.25  -6.75  7.25  -12.75  2  
39.5  15.5  -6.5  9.5  -18.5  3  

46.51  19.5  -9.5  13.5  -23.5  4  
53.25  22.75  -11.25  17.75  -29.25  5  

ة لأخ   اعف م س لاثي الأول ت ة لل ال لا  ات م غ وقات أو ال ،  18.5،  12.75،  6(نلاح أنّ الف

الي )29.25، 23.5 ال ذج  و ج أنّ ن اعف). ن ائي (م ل ج ة ه ذو ش م لة ال ل ل ال   أو ش

  : ار ال اف ال  قة الان
قة ه ال ة له ل س ار ال ل اف ال اب الان ة وهي ح ة واح   : خ
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𝝈𝒊 𝒚 ات    ال
5.477  26  1  
11.77  31.75  2  
13.37  39.5  3  
17.36  41.51  4  
21.29  53.25  5  

ارة  افات ال ة  𝜎نلاح أنّ الان اف  غ ثاب ذج ال الي ال ال ة لأخ و قارة م س وغ م

اعف. ذج ال لة ه ال ل ه ال   له

 عادلة الان ةقة ال ات   :ار ع ال ة:ح ن ال  ال

ة   -أ ل س س ال ل اب ال  𝑦ح

ة -ب  ل س ارة ل افات ال اب الان    𝜎  ح

ار -جـ اب معامل الان ة b ح ال عادلة ال 𝑏 م خلال ال =
∑

∑
 

  : اب ن ول ال   م خلال ال

𝜎 =
.

= 13.85      ,   𝑦 =  = 40.602 ⇒ 𝑦 = 1648.52 

𝜎 𝑦 = 3055.94   , 𝑦 = 8660.05 

⟹ 𝒃 =  𝟎. 𝟓𝟖 > 𝟎. 𝟏𝟎       ⇒ اعف  ل م ش اعف  ذج  م  ن


