
: 3المحاضرة 
طرق الكشف عن النموذج وعن المركبات



:سوف يتم التطرق إلى

طرق الكشف عن النموذج؛❖
طرق الكشف عن مركبات السلسلة؛❖



طرق الكشف عن النموذج الاحصائي

الطريقة البيانية وقد تم التطرق لها في المحاضرات السابقة؛❖

.من خلال طريقة المربعات الصغرى : الانحداريةالطريقة ❖



الانحداريةالطريقة 

د هذه تعتبر من أهم الطرق في تحديد نوع النموذج بعد الطريقة البيانية، تعتم
:  الطريقة على معامل الانحدار للمعادلة التالية

يمثل الانحراف المعياري  SDحيث ❖

𝑆𝐷𝑖 = b + 𝑎ത𝑌𝑖



الانحداريةالطريقة 

:  يمكن تحديد نوع النموذج bمن خلال معامل الانحدار 

𝑎 < 0.05

𝑎 > 0.1

0.05 ≤ 𝑎 ≤ 0.1

نموذج جمعي

نموذج جدائي

نموذج مختلط



:ليكن لديك المعطيات التالية: مثال
حدد النموذج المناسب : المطلوب

YSDt

2652.8850.72013

2650.3782.32014

3029.4803.62015

3415.8946.62016

3525.31023.42017



طريقة إيجاد المعادلة 

يحسب معامل 
(b)والثابت(a)الانحدار

في الدالة بطريقة 
ا المربعات الصغرى كم

: يلي 1

1

Y

n

SD

i

Y
m

n

m SD
n =

=

=





mY; mSD: أولا نقوم بحساب



طريقة إيجاد المعادلة 

 تقدير هو الأهم طبعا
 المعادلة معاملات

a: ثانيا نقوم بحساب
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طريقة إيجاد المعادلة 

b إيجاد طريقة أما

b: ثالثا نقوم بحساب

( )SD a Y b= +

( )y tb m a m= −



:الحسابات



144751.64

677
61

560.6
0.2 3a = =

ي  0.1نلاحظ أن معامل الانحدار أكبر من 
 
وبالتالي النموذج جدائ



طريقة إيجاد المعادلة 

b إيجاد طريقة أما

b: ثالثا نقوم بحساب
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كيفية الكشف عن مركبات السلسلة الزمنية

العام الاتجاه عن الكشف



Runالتواليأختبار  Test

 في العام الاتجاه مركبة وجود لمعرفة يستعمل وهو العشوائية بإختبار الاختبار هذا يعرف❖

  :فرضيتين على يقوم السلسلة،

❖H0: عام إتجاه يوجد لا أي عشوائية؛ السلسلة.

❖H1: عام إتجاه يوجد.

  :بـــــ القيام خلال من الطريقة هذه تقوم❖

تصاعديا؛ ترتيبا الظاهرة قيم ترتيب❖

m الوسيط رتبة تحديد خلال من Me الوسيط قيمة حساب❖



 التي يمللق موجبة وإشارة الوسيط من أصغر تكون  التي للقيم سالبة  إشارة بإعطاء نقوم❖

.الوسيط من أكبر

.العكس أو الموجب إلى السالب من الإشارة توالي المرات عدد يمثل والذي R حساب❖

ثم نأخذ القرار على  كما يلي❖



𝑚القرار إتخاذ ≤ 20
𝑅U < 𝑅 < 𝑅L



جدول القيم الحرجة الدنيا  والعليا

𝑚 ≤ 20
𝑅U < 𝑅 < 𝑅L



𝑚إذا كانت  > Z حساب القيمةيتم  20
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: حيث يتم حساب كل من



Zيتخذ القرار حسب قيمة 



مثال

m=6

Me=162.5

t Y الترتيب  Yالإشارة

1 155 153 -

2 158 155 -

3 163 156 +

4 171 158 +

5 153 162 -

6 156 162 -

7 162 163 -

8 172 164 +

9 162 171 -

10 164 172 +

11 173 173 +

12 181 181 +

R=6



القرار



فالإنعطانقطة
تعني عدد مرات تغير الإشارة من خلال حساب الفروقات من الدرجة الأولى؛ 

: أي

كانت السلسلة الزمنية ذو اتجاه عام، فإن توزيع عدد مرات تغير الإشارة يكون  إذا
.تقريبا طبيعيا؛ وعلى هذا الأساس تعتمد هذه الطريقة على التوزيع الطبيعي

H0 :السلسلة عشوائية؛

H1: العام الاتجاه مركبة توجد.  

𝛥𝑌 = 𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−1



 :الخطوات
حساب الفروقات من الدرجة الأولى؛❖

السالبة؛ للفروقات سالبة وإشارة الموجبة للفروقات موجة إشارة إعطاء❖

.والذي يمثل عدد مرات تغير الإشارة Uحساب ❖

𝑍:  يتم رفض الفرضية الصفرية إذا كانت: القرار اتخاد❖ > 𝑍 Τ𝛼 2

𝑍 =
𝑈 − 𝜇𝑢
𝜎𝑢





 :مثال



 :الحل



(ستودنتاختبار ) المعلميةالطريقة 

 خط معادلة تقدير خلال من العام الاتجاه مركبة عن الكشف يتم
  اختبار على بالاعتماد العام الاتجاه معلمة معنوية واختبار العام الاتجاه

Student.

^

( )
t

y b t a= +



طريقة إيجاد المعادلة 

يحسب معامل 
(a)والثابت(b)الانحدار

في الدالة بطريقة 
ا المربعات الصغرى كم
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mt; my: أولا نقوم بحساب



طريقة إيجاد المعادلة 

 تقدير هو الأهم طبعا
 المعادلة معاملات

a: ثانيا نقوم بحساب
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طريقة إيجاد المعادلة 

b إيجاد طريقة أما

b: ثالثا نقوم بحساب
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عاملات بعد استخراج معادلة الاتجاه العام يتم اختبار معنوية الم
.كل على حدا
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: الانحراف المعياري للمقدرتين

: المعياري لـــــ الانحراف من كل بحساب نقوم
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: تباين البواقي

:  تقديرها تم التي المعلمات عدد يمثلK أن هنا نشير

𝑠𝜀
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 الفرضيات
❑H0 :السلسلة عشوائية؛

❑H1: مركب اتجاه عام ذات السلسلة  .

  يتم والتي الجدولية t مع المحسوبة t مقارنة يتم الفرضيات رفض أو لقبول ❑
المحسوبة محصورة بين  t، فإدا كانت student جدول  من استخراجها

يتم قبول الفرضية العدمية

.رفضها فيتم المجال خارج كانت إذا أما

±𝑡 Τ𝛼 2

𝑡 ± Τ𝛼 2 𝑇 − 𝐾



منطقة القبول والرفض



ليكن لديك السلسلة التالية، المطلوب أكشف عن مركبة : مثال
.الاتجاه العام



الحسابات

t Y t-mt Y-my (t-mt)(Y-my) (t-mt)^2

1 400 -4.5 138 -621 20.25

2 350 -3.5 88 -308 12.25

3 320 -2.5 58 -145 6.25

4 300 -1.5 38 -57 2.25

5 150 -0.5 -112 56 0.25

6 200 0.5 -62 -31 0.25

7 300 1.5 38 57 2.25

8 250 2.5 -12 -30 6.25

9 200 3.5 -62 -217 12.25

10 150 4.5 -112 -504 20.25

5.5 262 0 0 -1800 82.5



ميل المعادلة a -21.818
الثابت b 382

𝑌
⌢

𝑡 = 382 − 21.818𝑡



  e=Y-Yest:البواقي حساب
t Y Y estimation e e^2

1 400 360.182 39.818 1585.47312

2 350 338.364 11.636 135.396496

3 320 316.546 3.454 11.930116

4 300 294.728 5.272 27.793984

5 150 272.91 -122.91 15106.8681

6 200 251.092 -51.092 2610.39246

7 300 229.274 70.726 5002.16708

8 250 207.456 42.544 1809.99194

9 200 185.638 14.362 206.267044

10 150 163.82 -13.82 190.9924

26687.2727



: التباين والانحراف المعياري  حساب

تباين البواقي S2 e 3335.91

aلـ . الانحراف م Sa
S2=1556.75758

39.456

bلـ . الانحراف م Sb
S2=40.4352617

6.359
ta        taحساب        9.682

tbحساب  tb - 3.431



tاستخراج  الجدولية  



؛ أي هناك مركبة (H0رفض )القبول  منطقة خارج يقعان tbو ta أن نلاحظ
.اتجاه عام
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