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    2024/2023السنة الجامعية                                                            بوالصوف ميلةعبد الحفيظ  ةجامع

  -Iالمقياس أعمال تطبيقية كيمياء                                                                     والتكنولوجيا معهد العلوم 

  لسانسة الأولى جذع مشترك السن          

 

قواعد السلامة في مخبر الكيمياء(ول )العمل التطبيقي الأ  

Safety rules in chemistry laboratory 

 

 : المقدمة1. 

سائلة وغازية  صلبة،في حالاتها الثلاث المخبر العديد من المخاطر المحتملة بسبب وجود مواد كيميائية خطرة يوجد في 

 المواد هذه وخطورة بأهمية كامل وعي يتطلب المخبر في العمل إنف لكذل ،سام وه ومنها ماللتآكل مسبب  وما همنها 

المخاطر من خلال تطبيق تدابير السلامة في هذه فإن كل هذا لا ينبغي أن يثير الذعر لأنه يمكن التقليل من  ،ذلكومع 

 .براالمخ

 

 العملي:من  هدفال .2

بمجموعة من  اطلاععلى من يعمل في المخبر  لكصبح يأن في مخابر الكيمياء هي من معرفة قواعد السلامة  الهدف

 بيئة ممكنةفي أسلم  وأن يعملالمبادئ التوجيهية التي يمكن أن تخفف من الأضرار الناجمة عن التعرض للمواد الكيميائية 

 يلي.ر ما هذه القواعد نذك الأولية ومن بينيكون على دراية بممارسات الإسعافات  وكذلك أن

  .ساتذة (أطلبة و  ،تقنيين ،بذلك )عماللا يسمح بدخول المخبر الا للأشخاص المصرح لهم  .1

  .جباري في المخبر حفاظا على الجسم والملابس من المواد الكيميائيةإرتداء المئزر إ .2

 .في المخبر والعلكة التدخين ،باالشر الطعام، يمنع تماماً تناول .3

 .رالمخبإن طول شعر العاملين وكذلك الثياب الفضفاضة أو استعمال الحلي يجب أن يكون محدوداً عند العمل في  .4

عدم استعمالها في المخابر وخصوصاً عند التعامل عليهم ذين يستعملون عدسات لاصقة يجب بالنسبة للأشخاص ال .5

 .الإسعافات الأولية مع الأبخرة والغازات لأن هذه العدسات قد تزيد من الضرر وتمنع من المعالجة بواسطة

 العمل.وذلك منعا لإرباك العمل في المكان المخصص لا تكن فوضويا وعشوائيا في المخبر حيث يجب  .6

 .تذوق أو شم المواد الكيميائية ،لمسيجب تجنب  .7

ل إجراء التجارب التي تتصاعد منها غازات أو أبخرة  .8  مخبر.الالموجودة في  تحت ساحبة الهواءيفُضَّ

 .بل يتم استخدام الاجاصة المطاطية المحاليلخذ لأالفم واسطة الماصة بتستخدم لا  .9

 وليس بالترتيب الكيميائية المواد وخلط إضافة عليك مثلا العلمية، الأسس حسب الخطرة المواد تداول يجب .11

 التخفيف. مثل بسيطة تعتبر تفاعلات أثناء حتى عشوائيا

غلق ن زجاجات المواد لا تترك غطاء الزجاجة على طاولة المخبر، خذ حاجتك وأعند أخذ أية مادة كيميائية م .11

تختلط  حتى لا، كما يجب مراعاة عدم فتح عدة زجاجات في وقت واحد ثم أعدها إلى مكانها مباشرة الزجاجة

 .الأمر الذي يسبب تلوث المحتويات ،أغطية الزجاجات مع بعضها

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AF%D8%AE%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AF%D8%AE%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%B9%D8%A7%D9%81_%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%B9%D8%A7%D9%81_%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A
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ضعها وبل  ،الأحواض دة عن حاجتك وكذلك أوراق الترشيح المستعملة فيالصلبة الزائ المواد إلقاء عدم يجب  .12

 .في السلات الخاصة بها

تفحص بطاقات عبوات المواد الكيميائية قبل استخدامها و كذلك يجب  ،شديد تعامل مع المواد الكيميائية بحرص .13

 .قبل الشروع في العمل والإلمام بهاجيدا  لتجربةاقراءة 

 .(.ظهور رواسب  الألوان،)تغير  الاستنتاجاتأولاً بأول وكل ثم سجل ملاحظاتك بتأن  اتباع سريان التجربة .14

 فتدوين الملاحظات أثناء التجربة أفضل من اقتباسه من دفتر زميلك و أكثر افادة لك.

 .ةيك عن طبيعة المادللامست مادة كيميائية عينك أو جلدك فاغسلها بكميات كبيرة من الماء وأخبر المشرف ع إذا .15

تأكد من إطفاء ها إلى مكانها في المخبر، ادتعإتنظيف الأدوات التي استخدمت ويجب تجربة العند الانتهاء من  .16

 .   الغاز واغلاق مصدر الماء ثم قم بغسل يديك قبل أن تغادر المخبر

 

 :بعض الإسعافات الأولية عند التعرض لحوادث بالمخبر .3

مثلا لو ف ماذا تفعل،احذر  ثم“ هادئاكن ” هي  إتباعهاقاعدة أساسية يجب  أول الكيماويةلمواد ة التعرض لفي حال -

 .ثم من الأفضل زيارة الطبيبالماء من  المصابة بكميات كبيرة المنطقةبغسل قم  ،لامست مادة كيميائية عينيك

عن التفاعل  لا تحاول أبدا وضع أحماض أو قلويات لمعادلة السائل المسبب لتآكل الجلد، لأن الحرارة الناتجة -

  .يمكن أن تجعل الوضع أسوأ

 

 :شروط تخزين المواد الكيميائية .4

الهدف منه منع المواد الكيميائية من  من للمواد الكيميائية جزءا هاما جدا وأساسي من قواعد السلامة،يعد التخزين الآ

ن جميع المواد ومع ذلك يوجد هناك لا توجد طريقة واحدة تناسب تخزي .الممتلكات أو البيئة الأشخاص،التسبب في ضرر 

 الكيميائية.بعض الشروط الأساسية لتخزين المواد  ييل وفيما ،شروط ولوائح أساسية يجب الاهتمام بها وتنفيذها

 .يجب تخزين جميع المواد الكيميائية في أماكن آمنة -

 .زن بنوافذ تهوية وإضاءة طبيعية موزعة بانتظاماتجهيز المخ -

 الخطورة.د الكيميائية حسب الحروف الهجائية وإنما تخزن حسب نوعية تخزين الموايجب  لا -

 .والجدران الجانبية المخزنة،أن تترك مسافة بين رصات المواد  -

 .         والاحتياجالإقلال ما أمكن من حجم المواد المخزنة وبما يتلاءم  -

 لحرارة.ايجب تخزين المواد الكيميائية بعيدا عن أشعة الشمس المباشرة ومصادر  -

 .المخزنةتجهيز منطقة التخزين بكواشف عن الغازات والمواد المتسربة معتمداً على نوعية المواد  -

  .تجهز مخازن المواد الكيميائية بمواد الإطفاء المناسبة حسب نوعية المواد المخزنة -

 

 5. :المواد الكيميائيةإشارات خطورة  

 ية يشار اليها بواسطة رموز حيث يدل كل رمز على نوع الخطر المتوقع من هذه المواد.المخاطر التي يمكن أن تسببها المواد الكيميائ

أيضا يمكن تقسيمها اعتمادا على ما إذا كانت متفجرة  .فئات )من الأقوى سمية إلى الأقل( 5يمكن تقسيم هذه المواد الكيميائية إلى 

(E( قابلة للاشتعال )F( أو مؤكسدة )O،) تمثيله بالصور التوضيحية الموجودة في الجدول التالي.ات تم البعض من هذه الإشار 
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 دلالتها مع القواعد التي يجب الالتزام بها  والرموز  بعض  :1جدول 

 

Toxic 
 جدا ومميتة مادة سامة

التعامل معها بحذر شديد، تجنب  -
ملامستها للجلد، محاولة استنشاق 

دام طريقة السحب أبخرتها، تذوقها، استخ
 بالفم 

عند أخذ كمية منها بالخطأ يجب  -
 استدعاء الطبيب فورا.

 

 مادة آكلة أو قارضة
Corrosive 

لجلد ابتعد عن أبخرتها، وتجنب ملامستها ل
 والملابس.

 كيالكلور يدرأغلبية الأحماض مواد آكلة )
(الفوسفوريك -  

 

 

 مادة متفجرة

Explosive  
 تجنب الاحتكاك والصدمات والشرارات
ع الكهربائية أو الحرارية، عند التعامل م

(نغاز البروبا - نغاز البيتاهذه المواد )  

 

 قابلة للاشتعال
Flammable 

- بصفة عامة أحفظها بعيدا عن مصادر 
الحرارة )تجنب وضعها بالقرب من 

 اللهب، تحت أشعة الشمس المباشرة أو
 ملامستها للنار(

الايثر-الايثانول-الأسيتون   

 

 

 مؤكسدة
Oxidizing 

عبارة عن مواد قابلة للاحتراق،  -
 وبالتالي تزيد من اشتعال النار في

بةلية إطفائها صعالحرائق، مما يجعل عم  
أحفظها بعيدا عن المواد القابلة  -

 للاشتعال، وعن مصادر الحرارة واللهب
ات كلور-أكسيد الكروم -حمض النتريك 

 الصوديوم

 

 ضارة للبيئة
Environmental hazard 

عبارة عن مواد تشكل خطرا على  -
 الكائنات الحية وعلى الطبيعة

- قم بتخزينها بطريقة صحيحة استعملها 
 بعقلانية ولا ترمي بها إلى الطبيعة

 

 
 مشع خطر

Radiation hazard 
 إشعاعي نشاط ذات مواد عن عبارة - 

 الملابس ارتداء في الحماية تشمل  -

 مجهزة التنفس أجهزة مثل الواقية
 أحذية الوجه، على توضع بمرشحات

 والامتناع واقية وملابس قفازات واقية،
 ياهالم شرب أو الأطعمة تناول عن

 .الملوثة

 
 مسرطنة

Carcinogen 

 صحة علىعبارة عن مواد خطرة  -

 تسبب السرطانات  الإنسان
التعامل معها بحذر شديد، وتجنب  -

ملامستها للجلد أو محاولة استنشاق 
  أبخرتها

 ارتداءالتعامل معها بحذر شديد،  -

  الواقية الملابس

 

 خطر بيولوجي

Biological hazard 
لبيولوجية تشكل خطرا على المواد ا هذه -

 علىصحة الكائنات الحية، وبصفة أساسية 
يمكن أن تشمل أيضا كما صحة الإنسان 

 .مواد ضارة بالحيوانات
عينات الطبية، المواد النفايات  هذهشمل ت -

مصدر الذات  السموم أو الفيروسات دقيقة،
  .بيولوجيال

 

 : الكيميائية والأجهزة المخبريةقائمة بعض الأدوات . 6

يوجد  كما. اعنه يمكن الاستغناءلا التي و مخبريةمعدات وأجهزة  أواني، أساسي على لبر الكيمياء بشكاتشمل جميع مخ

 الأواني لي معظمي افيم  .الغازات جهاز شفطو الكيميائية لموادبان خاصة ئخزا ،واني الزجاجيةيدي و الأمغسلة لغسل الأ

 :مهااستخديمكن ا والأجهزة التيالزجاجية 

http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLuxjfPim8gCFYW0FAod_6EIFA&url=http://www.chimie.ens-cachan.fr/version-francaise/securite-au-laboratoire/&psig=AFQjCNH51qL0gD0-XsiNJCuIL0N-Sm77KA&ust=1443599213170479
http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLuxjfPim8gCFYW0FAod_6EIFA&url=http://www.chimie.ens-cachan.fr/version-francaise/securite-au-laboratoire/&psig=AFQjCNH51qL0gD0-XsiNJCuIL0N-Sm77KA&ust=1443599213170479
http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLuxjfPim8gCFYW0FAod_6EIFA&url=http://www.chimie.ens-cachan.fr/version-francaise/securite-au-laboratoire/&psig=AFQjCNH51qL0gD0-XsiNJCuIL0N-Sm77KA&ust=1443599213170479
http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLuxjfPim8gCFYW0FAod_6EIFA&url=http://www.chimie.ens-cachan.fr/version-francaise/securite-au-laboratoire/&psig=AFQjCNH51qL0gD0-XsiNJCuIL0N-Sm77KA&ust=1443599213170479
http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLuxjfPim8gCFYW0FAod_6EIFA&url=http://www.chimie.ens-cachan.fr/version-francaise/securite-au-laboratoire/&psig=AFQjCNH51qL0gD0-XsiNJCuIL0N-Sm77KA&ust=1443599213170479
http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLuxjfPim8gCFYW0FAod_6EIFA&url=http://www.chimie.ens-cachan.fr/version-francaise/securite-au-laboratoire/&psig=AFQjCNH51qL0gD0-XsiNJCuIL0N-Sm77KA&ust=1443599213170479
http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLuxjfPim8gCFYW0FAod_6EIFA&url=http://www.chimie.ens-cachan.fr/version-francaise/securite-au-laboratoire/&psig=AFQjCNH51qL0gD0-XsiNJCuIL0N-Sm77KA&ust=1443599213170479
http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLuxjfPim8gCFYW0FAod_6EIFA&url=http://www.chimie.ens-cachan.fr/version-francaise/securite-au-laboratoire/&psig=AFQjCNH51qL0gD0-XsiNJCuIL0N-Sm77KA&ust=1443599213170479
http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLuxjfPim8gCFYW0FAod_6EIFA&url=http://www.chimie.ens-cachan.fr/version-francaise/securite-au-laboratoire/&psig=AFQjCNH51qL0gD0-XsiNJCuIL0N-Sm77KA&ust=1443599213170479
http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLuxjfPim8gCFYW0FAod_6EIFA&url=http://www.chimie.ens-cachan.fr/version-francaise/securite-au-laboratoire/&psig=AFQjCNH51qL0gD0-XsiNJCuIL0N-Sm77KA&ust=1443599213170479
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85
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 رقادو  

Boiling flasks 

  
 سحاحة حامل مع سحاحة

 ومشبك

  Burette with teBuret

clampstand and  

 
 ماصة مدرجة

 
 ذات إشارة واحدة ماصة

 
  ذات إشارتين ماصة

 أسطوانة مدرجة

Graduated Cylinder 
Gratuated Pipet Volumetric Pipet 

 

 
 حوجلة

Volumetric flask 

 
 أرلين ماير

Erlenmeyer flask 

Conical flask  

 
 كأس بيشر

 Beaker 

 
 

  قمع

Funnel 

 

 
فنه زجاجيةج   

Watch Glass 

 

 

 
 

 ملعقة مخبريه

Spatula 

 
 

 قارورة الماء المقطر

Wash Bottle 

 
 ترمومتر

Thermometer 

 
 ورق ترشيح

Filter paper 

 

 
 قمع فصل

Separatory funnel 

 
 ميزان الكتروني

Weighing machine 

 
 

 تسخينجهاز 

latePHot  

 
 مسعر

Calorimeter 

 

 
 جهاز الناقلية

Conductometer 

 

 
  جهاز الأس الهيدروجيني

pH Meter 

 

 

http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.ellipse-labo.com/articles/ballons-et-ampoules/ballon-cols-rodes/ballon-fond-rond-1-col-rode/&bvm=bv.103627116,d.d24&psig=AFQjCNF4VrI0GyeSQlO88yjXYHKU5jzQqg&ust=1443598603732018
http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.ellipse-labo.com/articles/ballons-et-ampoules/ballon-cols-rodes/ballon-fond-rond-1-col-rode/&bvm=bv.103627116,d.d24&psig=AFQjCNF4VrI0GyeSQlO88yjXYHKU5jzQqg&ust=1443598603732018
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 : المدرجةوالماصة والاسطوانة القراءة الصحيحة في حالة استعمال السحاحة 7. 

 إذاي حالة ما حالة السوائل الشفافة أما فالتقعر في عند  تكونالقراءة و( لصفرا عند) العلوييجب ملؤها حتى المستوى   

:الآتيالشكل  فيهو موضوع  اللون كماعند نهاية  تكون السائل ملونا فان القراءة كان  

 

 

 

 والماصةالقراءة الصحيحة في حالة استعمال السحاحة  : 01مخطط 

 

 اتعمالها موضحسالاجاصة المطاطية تستعمل مع الماصة والطريقة الصحيحة لا : طريقة استعمال الاجاصة المطاطية  .8

 : لتاليفي الشكل ا

 

 

مطاطية إجاصة  

Pipet Bulb 

 

 : القياسلارتياب في ا. 9

تكون مساوية بالضبط للقيمة  لالقيمة المقاسة ا نيائية فإكيمندما نقيس كمية فععلم يعتمد على التجربة والقياس،  الكيمياء

تقديم فونفعل ذلك بأن نرفق النتيجة بمقدار الخطأ فيها. ن مدى دقة القياس ومدى التعويل عليه يالحقيقية. لهذا ينبغي أن نب

 ويمكن التمييز .الخطأ له أهمية عظيمة لأننا لا نستطيع من دونه أن نحصل على استنتاجات ذات معنى من النتائج العملية

 القياس:بين نوعين من 

 .  أو الحموضة ،لناقليةا، أو قياس الضغطباستخدام أجهزة القياس كقياس  ويتم مباشرة القياس المباشر: 

 .  التركيزالكتلة وكحساب الطاقة وحساب  ويتم بالحساب، القياس غير المباشر: 

 الارتياب:أنواع 

 . ∆ه بالرمز نرمز ل أكبر قيمة للخطأ يمكن ارتكابه ويكون بالقيمة المطلقة و : الارتياب المطلق - 1

 :طريقعن  الارتياب المطلق يمكن حساب

 ∆ويحدد المقدار  xعدة مرات للمقدار دة التجربةإعا 

 القيمة المتوسطة للقيم المقاسة  بقياسوذلك  حساب القياسبنقوم  

http://www.google.dz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCM-S6NHam8gCFYE3FAodMt0MWw&url=http://www.tecnolabgroup.com/prodotto.php?idprod=230&psig=AFQjCNF0N3TC_K1n94aCja3x26wO6jMMsg&ust=1443597601558980
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 القيمة الحقيقية للارتياب المطلق على الشكل  ومنه تعطى

       

        إذن:           

 وهو عدد حسابي بدون وحدة    ةوهو النسبة بين الارتياب المطلق والقيمة المقاس : ب النسبيالارتيا - 2

    شكل نسبة مئوية على عطىت : دقة القياس - 3

:التقرير طريقة إعداد  .7 

تقرير تقديم الطلبة  ومطلوب من شرح البرتوكول التجريبي الذي يجب إتباعه أثناء تجارب الكيمياء يشملكل عمل مخبري 

 التقرير بشكل عام العناصر التالية: ويشمل هذالديهم عند نهاية كل عمل تطبيقي من أجل تقييم مستوى الفهم 

المشاركين في إعداده  وأسماء الطلبة مخبريالعمل ال وعنوان، الجامعة، الكلية، القسماسم تشمل  :الغلافصفحة  .1

 الجامعية.السنة كذا و

مدخل إلى موضوع  سطرأمن خلال عدة الطالب يعرض فيها  المقدمة من فقرة واحدة عادة ما تتكون مة:المقد .2

 .التجربة

 .التجريبييقوم الطالب بذكر الهدف من العمل  حيث في سطر أو سطرين و يلخص التجربة:الهدف من  .3

 ترفق ببعض المراجع أن ويستحسن التجريبييمكن تقديم بعض التعاريف والنظريات الخاصة بالعمل  العرض: .4

 .التجربة جراءلإ اللازمةوالأجهزة  الكيميائيةقائمة لجميع المواد  وضع والأجهزة: المواد .5

تفصيلي ومتسلسل بحيث يمكن لأي شخص أن  بشكل العمل التطبيقييتم وصف خطوات  المنهجية:الطريقة أو  .6

 صحيح.يقرأها ويقوم بتكرار التجربة بشكل 

هي تشمل مختلف القياسات للتجربة وخلال إجرائه  الطالبعليها  يحصلالعددية  لبياناتا :والنتائجالبيانات  .7

 .(الخ ..الحجومتسجيل  اللون،تغير  راسب،ظهور  الحرارة،ارتفاع درجة والملاحظات )

الأسئلة  والإجابة علىالبيانات و وتفسير النتائج شرحمن خلالها يتم  :والاستنتاجاتالمناقشة والتحليل  .8

 وحة.المطر

 .يلخص فيها الطالب بايجاز النتائج المتحصل عليها :الخلاصة  .9

 .قائمة شكل على المراجع هذه إدراج فيجب التوثيق تتطلب معلومات ذكرت إذا :المراجع .11

 

 : أجب على الأسئلة التالية :التقرير أسئلة

 .اذكر فائدة معرفة قواعد السلامة في المخبر .1

 .قواعد التي يجب الالتزام بهادلالتها مع ال معاذكر بعض الرموز  .2


