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Solution d’exercice N°01:

Calcule élémentaires :

Elément 1 :( nceuds 1-2)

Matrice de rigidité :
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Vecteur des forces :
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Avec
[Ni] : estle vecteur des fonctions de forme
Q(x) : le chargement de la poutre
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Elément 2 :( nceuds 2-3)
Matrice de rigidité :
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Vecteur des forces :
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Assemblage :
Le systeme matriciel devient
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Application des conditions aux limites : v; = 0; = v, = 0, le systéme matriciel devienne :
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dou:
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2= T48'El, ’ V3= TagEl, ' 3= T48El,
Les actions de liaison sont les solutions de :
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L’équilibre de la poutre est vérifie :
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Solution d’exercice n°02

Calcule élémentaires :

Elément 1 :( nceuds 1-2)

Matrice de rigidité :

k=S4 T

Vecteur des forces :

F}= Il
-

Elément 2 :( nceuds 2-3)

Matrice de rigidité :

G.J _
o= == 2

Vecteur des forces :

1
{Fz} - ml{o}




Assemblage :

Le systéeme matriciel devient

11

2 2 6, 1
$- —% g ~1K6,=ml2

0 -1 1|6 0

Application des conditions aux limites : 8; = 05 = 0, le systeme matriciel devienne :
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Les actions de liaison sont les solutions de :
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dou :
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L’équilibre de la poutre est vérifie :

5 4
My, +M;y, + M3, +2ml = —gml+ml—§ml+2ml=0



Solution d’exercice 03 :
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Les caractéristiques élémentaires sont :
Flément1: L , E , A, I, =0 , c¢=1 , s=0
D’ou les matrices de rigidité élémentaires dans le repére globale :
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D’ou les matrices de rigidité élémentaires dans le repére globale :

Elément 2 :
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Application des conditions aux limites : v4



Le systéeme matriciel devient :

EA L o1, | _EA 0
_____ S ST SURTUUUUUNS SN ~SUN SO UUUUSR SUUUUUURRE SUUUUUUSRE USRS
0 1 0 0 0
O e
] L L
EA EA 12EI
210 0 |+ 0
______ Lo e
0 | o | - . EA 12E1
____________________________ S FOUUUURRRUUUUUS T SUUUUN PSS SUNN S BUUURRUS SRR SUUUOR
2EI 6EI 6El
0 0 — -
IR ST U PN ORI S KNSR U S RS S A
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
EA EA
Tul - Tuz =0

4E1 6E1 2EI
—— —— Uy + _92 =P

Lt 2 L
EA EA 12EI 6EI
—Tul + (T+L—2)u2 +792 =0
6EA EA 12EI 6EI
T At e =0
2EI 6EI 6EI 8EI
Tttt 0 =0

La résolution du systeme réduit donne les déplacements inconnus

w, | [ 0.01316 m |
6, |9.199(m‘4) rad
Ju, =<4 0.01316 m

are

v, | | =9.355(107) m
16,] |-1.887(107) rad

Le systéme réduit des inconnues statiques donne les réactions forces et moments, on trouve




_1.87 KN |
_5.00 KN
1.87 KN

18.77 KN.m|



