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Solution d’exercice 01 :

Les caractéristiques élémentaires sont :

Elément 1 : L ,E, A, c=1 , s=0
Elément2: 2L , E , A, c¢c=1 , s=0
Elément3: 3L , E , A , =0 , s=1

D’ou les matrices de rigidité élémentaires :
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L’équilibre de la structure est vérifié :
Fa+Fp+Fg+Fy=-5+P-2+0=0
Fyu+F,+F,;3+F,=0-3P+0+3P=0
Calcul des efforts normaux
Les efforts normaux sont :
EA 2P _
N1_2=T[1(u2—u1)+0(v2—v1)] =?>O(tract10n)
P
Ny, 3 = 3L [1(uz —uy) + 0(v3 —vy)] = -3 < 0 (compression)
EA
Ny, = 3L [0(uy —uy) + 1(v, — v4)] = —3P < 0 (compression)
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Dimensionnement

Le dimensionnement en contrainte s’écrit :
N 3P

0. = — —<
max A A E

3P 3x25000
soit : A=c%>=Z =
ox 300

dou: ¢ > 15.81mm

Solution d’exercice 02 :

Les caractéristiques élémentaires sont :

f16 : —g= L
Elément1: V2L , E , A , c=s=—
Elément 2 : L,E , A, c=1 , s=0
D’ou les matrices de rigidité élémentaires :
1 1 -1 -1
(K] = EA 1 1 -1 -1
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0 0 0 0
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L’équilibre de la structure est vérifié :
Fx1+Fx2+Fx3:P+O—P:0
Fy1+Fy2+Fy3:P—P+0:0

Calcul des efforts normaux
Les efforts normaux sont :

EA 11 1
Nip=— |=W—u) + =, — vl)] =—/2P<0 (compression)
V2L V2 V2

EA
Ny 3= T [1(u3z —uy) — 0(v3 —v;)] = — P < 0 (compression)

Dimensionnement
Le dimensionnement en contrainte s’écrit :
N 2P
Omax = Z = T < 0g
soit: A=c*> V2P = V210000
oF 300

dou: c>687mm

Solution exercice 03 :

Les caractéristiques élémentaires sont :

Elément 1: L,E, A, c=1, s=0
Elément 2 : L,E, A, c=0 , s=0
L _._1
Elément3: 2L , E , 2A , c=s=—
D’ou les matrices de rigidité élémentaires :
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EAlo o0 o0 o
0O 0 0 O
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0 0 0 0
EAlop 1 o -1
[K“]_To 0 0 0
0 -1 0 1
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0 Y2 0 0 0 -—2|v 0
]- EA [-V2 0 V241 1 -1 -1 |fu,|
J2L | o 0 1 1 -1 -1 ||v,| |-2P
0 0 1 -1 1 1 ||lu
0 V2 -1 -1 1 J241(v 0
10 0 0 0 0 Jfu 0
01 0 0 0 0 |lv 0
' 241 1 -1 | P
EA [0 0 v2+1 1 0 -1 ||y, P EA 2
[K]ZJ— Too 1 10 -1 [ )-2p(Tval =~ 1 e
2k i il IS R RN SR 2 0
00 0 0 1 0 |u
00 -1 -1 0 J2+1fy, 0
_3 - (5 +2V2) — -2
=3 o V2= ) Ea 3T 72 g2
V2 0 -v2 o o o ][O R,
_ 0 R
0 ~2 0 0 0 -2 " B oo ol
EA |-v2 0 J2+1 1 -1 -1 ||y, P 2
[K]=—~ = =21 0 0 —J2lv,i=
J2L | o 0 1 1 -1 -1 ||v,| |-2P] " 2L L1 1 |
- - 3
0 0 -1 -1 1 1 |lo R,
0 V2 -1 -1 1 V2+1lv 0
dou: Ryy=—-3P , R, =2P , R, =2P

L’équilibre de la structure est vérifié :
Fx1+Fx2+Fx3 :—3P+P+2P:0
Fy1+Fy2+Fy3 :2P—2P+0:0
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Calcul des efforts normaux
Les efforts normaux sont :

EA
Ny, =— [1(uz; —uy) + 0(vy — v1)] = 3P > 0 (traction)

L
EA
N3_1 = T [0(u3 - ul) - 1(”3 - vl)] =2P>0 (traction)
2EA 11 1
N3 5 =— |—=(uy — u3) + —= (v, — v3)| = —2v2P < 0 (compression
2= o |7 Dt FW2 Vs ( )
Les contraintes normales sont :
3P 2P —\/2P
O1-2 =~ ) 03-1= ) 032 =~
Dimensionnement
Le dimensionnement en contrainte s’écrit :
N 3P
Omax = n = A < og
D2 P 12x P 12x 25000
soit : A="= >3——>D2> aLagRN Cla

4 of TXOg 3.14x300
dou: D > 17.85mm
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